
��� ������ �	
���
����� ���� ������

������ ����	
������
���� �����	��� ��� ������� �	���� �	��	
��
���	��� �������� ������ �� �
��� ��� ������ ������
� ��������� �	 
�������
� ��� �������� ������� ������� �������� �!
"�����������	�
���
���	�����#
� $ �� �������� ���������� ���%�&� '����(��� �������� �!
� ��������� �	 ��	��� ���� �
������ ��� �������� ������� ������� �������� �!
� ) *�� ���
 	�� ��	�� �� ��������(
� ��� �������� ������� ������� �������� �!

���������

��� ������ 	
��
�
 ������ 
�� ����
� ��� ����� �����
�	� 

 ��� ��� ����

� ���
�	
���� �� ��� ����
�� ��� ��� ���� ���� 
�� ��
�
�� �� 
	���� 
�� ���
�
����� 

 �����

 �
���� ���

��� ��� ��
�
��� ��� ���� �����
 �� ��� �
	�� �
�����
�
� ��� ����
	���� ���������� ���� �
����
� 
� ���� �
!���
� ���	 ���� 	
��
�
�� ���
�
����
� ��	�
�� �
�

"��
� �������� ���������� ����� �
	�� �
� ��#�
��� ��������


�������
�
� �
� �$����
�� ��� ����� �$���
	�
��� %��� &�
��� '��%&( �� ���
)*��
�� �
	� �� ���
�
���� ��� ��� �� ������ ���� �
� ��� �$������ 
�� ���� �� �����
�� �����

� �
� ������

� �+�
�� ��%& ���+
��� ������������� ���� ��� �
��

� ���
�
� ������ ���
� ���� �������

� ��	����� ������� ��� �
���
�� ��� ��
��
�
��
��
�
� ��
��
�� �� ��%& ��� �����
��� ����� �� ���� �� "��� �$���
�
��� �� ����� 
��%& ��
 �� �������� �� �����,,��� ���� ���- �� 

&.��
�
�
�� �����
��� 	����
�� �
� ����� �
������ ��� �+�
����� �
 ��� &%��/0
����	��
�

� ��
� +���	� 

	
��
����

�� 1221 +����� 
� !���� $�*�������, $�����! �� ��� -������ �!�,

�����������	��� ���������� ������ ���



� ����	
�����
� �� ���

�� ������	
����

��
  
��
�  ���	! ��"� ��
�"! ����� ��
�	�������� #��"
�
$ ����#% ���"
� ��
�	�����������! 	�
 ��� �� 	�
 &
'())) *
+ ���"

$��,	 ��� ���� -
��!�� �� .
�� �� "���� ��!�%� .�	� ����
�
�
�	
�
���	���� 	
������ ��� ��
�	��� �
����	�����  ����#/� ���� �01
�	��

�� 	� �

�
� ��� ���
��	�����" �, 
�
�"! �
�
��
 ��� ���	���
 ���
�


��	��� 	�*��" ����
 �� ����� 2��
�� 0�	 �	 ���� ������
� ��
�	��������
��,����	��� �� ������ "����
��! 0���	�� ��� ��! 
�
� ���"
 ����

-	��
����� �01
�	� �� 	�
 ���0 �
0��� $3�� 
	 ���� �))�%�
 ����#/� ���
 ��	�	��" ��0
�������	��� $ ���%� 
��� 4		
� �	 0�	�


��� .�	� �
�	���� "����� ������	
 	�
 �������" 5
��! ��"�	 �� 	�

�
	
�	��� �	 	�
 
�� �, 
���  ��� �� 
���  ��/� "��� ���� ��� ��6
�
�	
��	��
�� � �
	 �, ���
 7����
�
��*
 ������
�	� ��
 �0	���
�� ��� ��

��
� 	� �
����	���	 	�
 ���"���� ���"
 $���,��� 
	 ���� �))�%� �� 
���
�������" ���	�� �� 	�""
� 0�	� �� 	��
� 
�
�"! ���  ��8 	�
 ���	���
��� 0
 ���	
� 	� ����
�� ���	��� �� � ��
��4
� 
�
�"! 0��� ,�� ���"

�
����	���	���� 	� ����	���	 ��"�	����
� ,�� � �
�	��� 
�
�"! ���"
� ��
	� �
���
 � ��
�	����
#��"
 �
����	���	��� ��� 	�*
 ,��� � �����
 �, ����	
� $,�� � 0����

/0��* ���1
�	���/% 	� � ,
. ����� �� ���
 $,�� � 	
����� /��-��/ �
���

�	���	���% �� � �	�	

�,
	�

��	 .��*�	�	���� #��"
 �
����	���	��� ���	
0
 ���
 0! 
��� �
�
����
� ����" ��"��4���	 ����.��
 ��� ��,	.��
 �


�����
� $��������" 	�
 ��
 �, ����
����� ��,	.��
� 
�"�� #93 : 	�
 #�	
�

��	��
 9�	� 3��"��"
%� ���� 2��
 .�����	� �
�
��� ���"
�� �	 ��6
�
�	
	��
�� 
�
�"! ��	
������ ��������	��� 	��
 ��	
������ ���"
 ���
� ���
�
����	���� 
	���� #, .
 ������
� 	�
 �����	���
 �, ��
�	��� ��"�	����
�
��� �	�
� ��������! ��	�� .
 �
����
 	��	 ���"
 �����	 �, �����	��"
	��
 �� �

�
� 	� ��
�	
 �
���
� ��	� 1��	 	� ����. �� �0�
��
� 	� ��,	
	����"� 	�
 �
	 �, �0�
��
� 2��
� ��� 	� ���* ,�� ���
�	�4����! �
�
���	
��	��
	�� ��
�
 ��
����	��!� 0�	 �
�
����!� �����	�	����� ��	���	�
�
���	����! ��
���� ����" 
��� �0�
��
� ��� ���1
�	� ���� �0�
���	���
������
� 	�
 �	��	��" ����	 ,�� 	�
  ����# �-�
���
�	�� 9�	� �
�	
�
$��9�%; �	� ������
 �� 	� ��	���	�����! "
�
��	
 �� 
-����	��
 �����	
�, /<���*���*/ ��	� ������	� ��� ���
�0�
 	�
� �� �� ��
���
 ��	�
.��
����
 	��	 .��� ����. ,��	 0��.���" ��� �	�
� �
����
��
�
�	��� � �� � �
�����	��� �, 	�
 ��9� �!�	
�� �
�	��� & 
-������

��. 	� ��
 ��9�� �
�	��� = ��������
� 4��	 
-�
��
��
� 0! ��
�� ���
�������
� 	��� ���
�� ���
���- � �
����0
� 	�
 ���	
�	� �, 	�
 ��9�
�-	
��
� ��	���"; 
�
�	� ��� ��	� ������	�� ���
���- � �� � ���	 �,
��� ��
�
�
�
���	 <�
�! �		��0�	
� �� ��9��

�����������	��� ���������� ������ ���



��� ������ ����
����	�� ��	� ���	�
 &

Web interface

(JAVA)

Processing Logic

Local file system 

(HESSI data)

Local file system

(Phoenix-2 data)

Web Server

(JAVA/ORACLE)

server

Data Management

IDL

engine

IDL
server

Synoptic Search

Phoenix-2

(HEDC)  --  organigram
Hessi Experimental Data Center

SOHO

Summary

Synoptic

SOHO

Phoenix

SXI

SS
L

, B
er

ke
le

y,
 C

A

file
system

- import with JAVA
- generation using IDL
HEDC Extended Catalog

- wavelet-encoded

(http)

- fits files
Phoenix data:

(JAVA client)

StreamCorder

Others...

ETHZ, CH

Radiometry

Bern

Browsing, processing, synoptic search

IfA, ETH

http + anonymous ftp http + anonymous ftp

.�(��� /, ��� ����� �$���
	�
��� %��� &�
��� �� ��� )*��
��

�� 
��
������� �� ��
�

��9� �� � 1���	 ���1
�	 �, �
�
��� "����� �	 	�
 �.��� 7
�
��� #��	�	�	

�, �
������"!/� $���% �� >?�����; 	�
 #��	�	�	
 �, ��	�����! �� �����0

���	��� .�	� 	�
 #��	�	�	
 �, #�,����	��� �!�	
�� ��� 	�
 3�0���	��!
,�� ��,	.��
 �
������"! �� 	�
 9
���	�
�	 �, �����	
� ���
��
� ��

���� �
����
� ������
� 0! ��9� ��
;

� ��
���
 ��	�0��
 ,�� 
�
�	� ��� ��	� ������	��

� ��
���
  ����# ��	� ����
����"�

� ��
���
  ����# �
�
�
) ��	� �
����	��! 	��	 ���	���� 	�
 ��. ��	��

� �	�
� ��
���
 �
����
� ���� �� � �!���	�� �
���� 
�"��
 	��	 <���*�!
�
	��
�
� �	�
� ����� ��	� �, �
�
����
�

�� /
�
�	/ $���
	��
� ���
 ��
��4����! �
,
��
� 	� �� �� /��9�

�
�	/% ��� 0
 � ����� 2��
� � "����
��! 0���	� �� �� 
�
�	��� ��
����

	�	���� ��
 	
�� /�	�
� 
�
�	/ �� �
�
��
� ,�� ,�	��
 
-	
������ 	��	 ��

��	 !
	 �
	
����
�� �� 
�
�	 ������	� �, � ���	 �, �		��0�	
� $���� ��

�����������	��� ���������� ������ ���



= ����	
�����
� �� ���

�	��	 ��� 
�� 	��
�� 	�	�� ����	�� �
�* ����	 ��	
� �� �
�	��� 
�
�"!
0����� 
	�% ��� � ���	 �, �������	
� /��	� ������	�/� 9�	� ������	 �� 	�

"
�
��� 	
�� 	��	 �
,
�� 	� ��� �
���
� ��	�; ���"
�� ��"�	����
�� ��
�

	��� ��
�	��"����� 
	���� � ��	� ������	 ������	� �, � ���	 �, �		��0�	
�
$��������	��� 	��
�� 
�
�"! 0����� 
	����% ��� � ���	��
 $�@� ,����	%�
��
 ���	 �, �		��0�	
� ,�� 0�	� 
�
�	� ��� ��	� ������	� ��
 	�0�
� ,��
��	�0��
 <�
�!��"�
��
 /�/ �� 	�
 ��9� �����!� �	���� ,�� /�-�
���
�	��/� ��9�

��	�����
� �
�
��� ������	���� 0�	 ���� �
��
� �� � ���	,��� ,�� �

�


���" ��� ���
��	�����" �, 	�
 ���
�	�4� ��	� .��
����
�� ��9� ��
��	 �����! ���	�
� ��	��������� ��	� �
����	��! �� .��
����
� 0�	
���� � ��	�0��
 �, ���
�	�4����! ��
,�� �
���
� ��	�� 7��	�
����
� 
�
�!
�
���
� ��	� �	
� $
�
�	� ��� ��	� ������	�% �� ���
���0�
 ��
���
� 
�"��
	����"� 	�
 ��
 �, ��! A
0 0��.�
�� ��� ��
���
 ��	� ����
����" $��
	�
 �
�	
�/� �
��
��% 0! ��
�� �����
�
�	� 	�
 ������0�
 ��	� ������	��
B�
�� ��� ��� 	�
�� �.� ��	� ������	� 	� 	�
 ��	�0��
� ��� 	�
 �
���
�
��	� �� 
�
�	� �, ��
���� ��	
�
�	 	��� ����
��
� �� � �
�,
��"������" .�!�
B�
� ���	�����	��� ������ ����
��
 	�
 ���
�	�4� �
	��� �, ��9� $���
��	���	
�!  ����#%�
7�"��
 ' "��
� �� ��
���
. �, 	�
 ��6
�
�	 ���	� �, ��9�� #	�

��������� ������
�	� ��
;

� � 4�
 �!�	
� ,�� ��� �
�
�
)  ����# ��� ���
��-
� $C
���
� 
	
���� 'DDD% ��. ��	� 4�
�

� 	�
 ��9� �-	
��
� ��	���" "
�
��	��� $����" #93% ��0���	�

� 	�
 9�	� C���"
�
�	 $9C% ��0���	�

� 	�
 ����
����" 3�"�� $�3% ��0���	 ��� 	�
 #93 �
��
���

� 	�
 �!���	�� �
���� 
�"��
�

� � A
0 �
��
� ��������" 	�
 ���� ��
� ��	
�,��
�

� 	�
 �	�
������
�� � ,�	��
 ��	
���	��
 	� 	�
 A
0 $0��.�
�% ��

	
�,��
 	��	 ������
� ���
 2
-�0���	!�

��'� ������������

��9� ��� 0

� ����
�
�	
� �� � &
	�
� �����	
�	��
 $7�"��
 �%� .�
�

	�
 ��	
��
���	
 �������	��� ��"�� ��!
� �
��!� �
<�
�	� ,�� ��	� ���E��
����
����" 0! ���
�	� 	� �� �����
 F�'�(  9�C� $ 
��	����� 9�	�0��

C���"
�
�	 �!�	
�% ��� � ���0
� �, ����!��� �
��
�� �	 	�
 �
�����


�����������	��� ���������� ������ ���



��� ������ ����
����	�� ��	� ���	�
 G

Server
IDL

Server
IDL

HTTP

HTTP, RMI

Web Browser

Thin client

. . . 

Server
IDL

File Management System

. . . 

Resource Managament Layer

Application Logic Layer

Presentation Layer

HTTP
StreamCorder

Data
mngr.

Archive

space
tmp

filtersmngr.
Server Reference

space

mngr.

tmp
space

services

tmp

Directory

Java client

end
Front

(Oracle)

HEDC
Web Server (Apache)

DBMS 2
(Oracle)
DBMS 1

DB_n. . . DB_1
Raw

archive
Tape

Images

Processing Logic (PL) Data Management (DM)

data

.�(��� �, .���
������� �� ��%&

����"
�
�	 ��!
�� ��
 �������	��� ��"�� ��!
� ������	� �, 	.� ���

���
�	�� ��
 9�	� C���"
�
�	 $9C% ������
�	 	�*
� ���
 �, ���
��	� �	���"
 ����
�� ��
 ����
����" 3�"�� $�3% ������
�	 ��	� ��
�� ��	
��
����! 0
	.

� 	�
 9�C� ��� 	�
 #93 �
��
��� ��	� ��

����
�
�	
� �� H��� ��� ��� �� �	���
����
 ���"���� ��� �
���
	��
��9� ��� 0
 ���
��
� 	����"� 
�	�
� � A
0
0��
� ���
�	 ����" �
����
�	����� 0��.�
�� �� � H���
0��
� ���
�	� 	�
 �	�
������
��� A�	�
��! �, 	�
 	.� ��	
�,��
�� ��
�� ��� <�
�! ��� ��.����� ��. ��	�� ��
.
��	� ������	� ��� �
�,��� �
. ����
����" �	
��� ��
 H���
0��
� ���
�	
�6
�� ���
 ,���	������	! ��	 ������0�
 �� 	�
 A
0 ��	
�,��
� 
�"� 	����
,�� ��	� ���������	��� ��� �!�	
� �������	��	����
��9� ����
�	�! ���� �� � �B@ ��	
�����
 �
��
� .�	� � ��!	
�

 �C� ���� =G) C�� ����
������ � �B@ �')))  �#9 ��� F)) ��!	
�
�, ����	����� ����
���* ����
� $�	���"
 ����
 .��� "��. �� 	�
 ��	� ���

�
�	
� "��.� : �� ����	����� ���  �#9 .�� �
�
�	�! ���
�%� ���	����
��	�� ���� �� 	�
 ��	�0��
 �
�� ��"� ��� ���4"���	��� ��,����	���� ��
�	��
� ��  �#9 .�	� 	��
 0��*��� �
��������! "
�
��	
� ��	� �� �	��
�
�� ��
0��*��  �#9��  �. ��	� 4�
� ��
 �	��
� �� ����
���*� .�	� ��
0��*
��� ��
 #93 ����
����" �
��
�� 
-
��	
 �� 	�
 �B@ �
��
� ���
�� 3���- ����

� /
��

� �� �����,,��� ���� ���- ��,
� .+�
����� �� �����,,��� ���� ���- ��,�������,

�����������	��� ���������� ������ �� 



I ����	
�����
� �� ���

���� 	
���
� 
����� ���� ����������

 ����# ��. ��	� $	�
 �
�
�
) ��	�% ��
 �	��
� �� 	�
 ,��� �, 7#��
4�
�� ,��� .���� ���  ����# �
���
� ��	� ��
 ������
�� ����" 	�

 ����# ��	� ����!��� ��,	.��
� $���.��� 
	 ���� �))�%� ��
 ��. ��	�
��
 ������
� ����! ,��� 	�
 ����
 ���
��
 3�0���	��! �� �
�*
�
! $���
B��% �� 	�
�� 
�	��
	!� ���  ����# ��	� 4�
� ��
 ��0����! ������0�
�
��� ����!���� 7��� �� 0! ���� ���
�� 	����"� 	�
 ���
 ��"
� #�
*

���" .�	�  ����#/� ��
� ��	� �����!� 	�
 ��	� ��
 ���
���	
�!
������0�
 	� 	�
 ��0���� ��
 ��. ��	� ���
 �� �	 � ��	
 �, �0��	 '�F
�� �
� ��!� 	�*��" �0��	 	��

 ����� 	� ��.������ ��
 ��	� ��� 0

������0�
 �� <���*�! �� 	�
 ��! ,����.��" 	�
 �0�
���	���� ��	���"� �
	.� 	� 	��

 ��! ��" �� ��
�
�	�! 	�
 �����

��&� ���� ����
��� ������� ��
������


��
 �
�
�
) ��	� 4�
� ������! ���
 .�	� /<���*���*/ �
���
� ��	� ���
��!
���
��
� 	� �	 $������
� ��
 ���"
� ��� � 2��
 ���	� ����"�	 �	�
� �	
��
: �

 	�
 �����
 ��,	.��
 �����
�	�	��� ,�� ,��	�
� �
	����%� ��9�
���� � ���"
 �����	 �, �
���
� ��	� ��� ������
� �� /
-	
��
�/ ��	���"
$�	/� ����
� J
-	
��
�K 0
����
 �	 ���������	
� 	���
 <���*���* ��	�
,��� 	�
 /�	������/ ��	���"%�
�,	
� �
	��
���" 	�
 ��. ��	�� 	�
 ��. ��	� ��
 4��	 �����
� ,��


�
�	� �, ��	
�
�	; 	��� �� ��
�
�	�! ���
 ���	�! ��� 	�
 2��
 ���	 	��	 ��
���
��
� 	� 	�
 �
�
�
) ��	� 4�
�� �����
	
�� �, ��	
�
�	 ,�� 	��� 
�
�	
$	�	�� ����	�� ����	 ��	
�� 
	����% ��
 	�
� �
	
����
�� ��
! .��� ��	
�
�
��
 �� �		��0�	
� ,�� ��	�0��
 <�
��
��
��
�� � �
	 �, ��	� ������	� �� ��	���	�����! "
�
��	
� ,�� 
���


�
�	; ��
�	�� �	 ��6
�
�	 	��
�� ���"
� �	 ��6
�
�	 	��
� ����" ��6
�


�	 
�
�"! 0����� ��"�	����
�� 
	�� A�
�
�
� �����0�
� ����	����� ��	�
�
�
���	 	� 	�
 
�
�	 ��
 ���
�� 
�"�� ���
��-
� ����� ��
�	��"����� ��
<���*���* ���"
� �� ��
�	���
���
���- � "��
� 	�
 ����
�	 ���	 �, 	�
 ��	� ������	� �����	
�

��	���	�����! ,�� 
��� 
�
�	�
��� �
. 
�
�	� ��� ��	� ������	� ��
 ���
�	
� �� 	�
 ��9�

��	�0��
� ��� ��! 0
 �
���
�
� 0! ��!��
� ��� 	�
 A
0 ��	
�,��
 ��
	�
 �	�
������
��
��
 .���
 ����
�� �, ��
�	��" 	�
 
-	
��
� ��	���" ��� ���
�	��"

�	� 
�
�
�	� ��	� 	�
 ��	�0��
 �� ,���! ��	���	
�� ���� �
	�� ������
�
� �	��������
� �
	 �, ��	� ������	� ,�� 
��� 
�
�	� 0�	 	�
 �
	�� ��
����
�	�! 
����
����
� ��"�� .�
� 	�
 ���� ����	��� �� ��	 "���� �� .�
�

� �����,,��� ������ ���- ��,��������,
� ����,,�������� ���- ��,���,����
,����,

�����������	��� ���������� ������ ���



��� ������ ����
����	�� ��	� ���	�
 (

	�
 0��"�	
�	 ��-
� �� � ,���
��� ��� ����
������ 	� 	�
 ���� �-�� ��

�	
�� �, 	�
 ��	��� 2��
 $	��� ���0�
� ������ �0��	 =)L �, 	�
 	��
%�
���"
� �, 	�
 .���" �
"��� ��
 ���
� 7�	��
 ��,	.��
 ������
�
�	�
��
 
-�
�	
� 	� �����
 	�
�
 ���
��

��=� ��� ���� ��
�����
� ���� �����
�
�

��
 9�	� C���"
�
�	 $9C% ������
�	 �����
� ��	� �
<�
�	� 0! 
-

	
���� ���
�	� ��� 	�
 ����
����" ��"�� $�3%� #	 �6
�� ���� ���  C#
$ 
��	
 C
	��� #�����	���% ��	
�,��
� 	��	 ���
 	�
 �����
-�	! �,
	�
 ��.
�	 	�
� ��� ������
 �� �0�	���	��� ,��� 	�
 ��	�0��
 ���
���
��
 9C ��
� H9�� 	� ���������	
 .�	� 	�
 9�C��� ��
�
,��
 ���	
�, 	�
 ��	�0��
 �
��	
� ���
 �� �
���� ���
�
��
�	� ��� 	�
 ����
�	
�����
 F� �
��
� ����� 0
 �
����
� 0! ��! �	�
� ��	�0��
 �!�	
��
A
0 ���
�	� ���
�� 	�
 9C 	����"� 	�
 ��9� A
0 �
��
��  
<�
�	�

��
 4��	 ����!�
� 	� �
	
����
 	�
 ��0
�!�	
�� �

�
� 	� ��
�	
 	�

�
�����
� ��
� 	�
 �
�
���	 ��	� ��� ��	� �
,
�
��
� ��
 "�	�
�
� ,���
	�
 ��	�0��
 ��� ��	� �
����	���
�� ��� � �!����� ��C3 �
�����

��"
 �� "
�
��	
�� �	�
������
� ���
�	� ���
�� 	�
 9C ���
�	�! 	����"�
 C#� �� 	��	 �� ��C3 ��"
� �

� 	� 0
 ��
�	
��
C��	 
-��	��" ��	� �
����	���
� �� ��	����!���� ���
 � �
�! �����


�!�	
� �����	
�	��
� �,	
� 	�
! ��
 �� ���
 	��� 4�
 �!�	
�� ���
��
�
	����"� 7�� �
��
��� 	�
� 	�"
	�
� 0! ���
 ���

"��.� �
�� �����	��
9����" 	�
 �
�
����
�	 �, ��9�� �� 	�
 �	�
� ����� 	�
 ��"�
� �


�
����
�	 ���	�� .���� ����� �, � ����
����� ��	�0��
 ����"
�
�	
�!�	
�� �� ��
�� ���
 0

� 
����! �6�
	 0! 	�
 ���! �
����
� ������
��
C��	 �����	��	� � 9�C� ������
� ,��	 ��� �
���0�
 �	���"
 ��� ���
��
,��� ��		�
 	� �
�! ���"
 �����	� �, ��	�� 7��	�
����
� ������	
��!
"�����	

� ��
�
�	 ���2��	��" ��	� ���
�� 0! �������
�	 ���
�	�� �����
,�� �!�	
� ����	
����
 �6
� �	���"
 ������	���� 0��*�� ��� �
���
�!

�
� �� 	�
 
�
�	 �, �
����� ����
 �� ��,	.��
 ,�����
� 3��	 0�	 ��	 �
��	�
��! ���	 �, 	�
 �!�	
� ��� 0
 �
�����	
� ��� 
-	
��
�� 	� ��	�� 	�

�
�����
� �
<���
� �� 	�
 ���0
� �, ��9� ��
�� "��.��

��G� ��� ��������
� ����� ���� �����
�
�

��
 ����
����" 3�"�� $�3% ����.� 
��� ��
� 	� �����	
 ��	� ����

��	� 0
!��� 	���
 	��	 ��
 ���	 �, 	�
 ��

�
��
�
� 
-	
��
� ��	���"
������
� 0! ��9�� ����
�	�!� 	��

 	!�
� �, ����
����" ��
 ������	
��
����
�������" 	� 	�
 	��

 ���� �01
�	� �, 	�
  ����# ��,	.��
; ���"

��"� ��"�	����
� ��� ��
�	������!8 
��� ����
����" ��	���	! ��� 0
 ���

4"��
� .�	� � �
	 �, 0���� �����
	
���
B�
�� ���
�� 	�
 �3 	����"� � A
0
0��
� ��	
�,��
� .�
�
 
��� ��
�

��	
���	� .�	� 	�
 �!�	
� �� � �
��������
� �
������ ����
����" �	
�� ��


�����������	��� ���������� ������ ��!



F ����	
�����
� �� ���

��
��4
� �� 	��*� 	��	 ��
 �����
� 0! 	�
 �!�	
� �� ���������
 .�	�
	�
 ������0���	! �, �����	��" �
�����
�� ����
����" �� ���
 �� 	�
 0��*

"����� �� 	��	 ��
�� ��� ��0��	 �
�
��� 	��*� �	 ���
� ���� 	��* �� ��
���������� 0�	�� ��
��	���8 �
��
 	�
 �!�	
� ��
� ��	 ����. ����
�
�

	�� �
4�
�
�	 �, ����!�
�� B���*
 �� �� ��	
���	��
 �
		��"� ��
������!
�����	
� �
���	� ��
 ��	 �
��
�� ���� �
��"� �����
 ��� 0

� 	�*
� 	�
����� ��
�
��
��4� �
�����
 �
�
���	���� �� 	�
 �
��
�� ��
 �0�
��
 �,
�
��!�
	 �	�	
 �� 	�
 �
��
� �
��
� 	�
 ���
�����" �, ���������� 	��*�
������	����
�� �
����" 	� ������
� �
�����
 �	�����	����
�����
 ����
����" �� ��	
"��	
� .�	� 	�
 9C �� 	�
 ,����.��" 	.�

.�!�; $'% �	 	�
 ��
� ��	
�,��
� 	�
 �3 ��� 0
 
����! ���
��
� .���

0��.���" �� 	��	 	�
 �	������ �		��0�	
� �, � ��	� ������	 ,��� 	�


-	
��
� ��	���" ��
 ����
� ��	� 	�
 	��* ��0������� ,��� �, 	�
 �3�
$�% ����
����" �
���	� $�@� ��� 7#�� ,����	% ��� 0
 ��0��		
� 	�
	�
 9C ��� �	��
� �
����
�	�! �� 	�
 ��	�0��
�
��
 ����
�
�	�	��� �, 	�
 �3 �� 0��
� �� �� �01
�	
���
�	
� ��,	


.��
 ,���
.��*� ��
 �!�	
� ��� 0

� �
��"�
� 	� 
����! ���������	

����"
� ��� ����	���� �� 	�
 ������	
� 	!�
� �, ����
����" ��	���	�
�8
	�
 	��* ���	��� ��� ���
�����" �!�	
� �� �	���	�! �
����	
� ,��� ��

�����	��� ��
��4� ����
�� ���� 	��	 ���
 	��� DGL �, 	�
 ���
 ��

���
�
��
�	 �, 	�
 & ����
�	�! ����
�
�	
� ����
����" ��	���	�
� 	!�
��
��
 �	���	��
 �, 	�
 �!�	
� �� 0��
� �� �
����
 �����
� 	��	 
-
��	

���
�
��
�	�! ��� ����. ���	��0�	
� 	��* 
-
��	��� �� � �
	.��* �,
.��*�	�	�����
��� 4��	 
-�
��
��
 ���.� 	��	 	�
 ����	��� �, ���������� ����
����"

	��*� ��� ���! ��"��4���	�!� �
��
 .
 ����	
� 	�
 	�	�� ��B 	��
 �
�
	��* 	� �) ����	
� ��� ����	����
� 	�
 �
	 �, �������0�
 ����	 �����


	
��� ���� �����! �����	 
�	��
�! ���
 ��	 ����
����"� 	��	 
-�

� 	�

��B ����	 �� ��
��,! �����	��
� �����
	
� ���0���	����� ��.
�
�
.
 �0�
��
� �����" � .��*���� .�	� &) �������
�	 ��
�� 	��	 ���!
������ ')L �, 	�
 ��0��		
� ����
����"� ,���
� ��
 	� ��
 �, 	�

�,��
�
�	���
� �
������ ��
 �
����� ��� 	��* ����"
�
�	 ��
��
��
�� ���"���� ������
� 	� 	�
 ���	 �, ��	� 	����,
�� ��� �����	�	����

��I� 	���� ��� ����

��I�'� �������� �	
���

��
 �!���	�� �
���� ��0�!�	
� �
��
� 	� ����	
 ��������! ��	� �
��	
�
	� � ���	������ 
�
�	 �� �
��	
 ��	��
������
�� ��
 <�
�! �
�������
�
�
�0�
� � A
0
���.�
�; 7���	� �����
 �
<�
�	� ��
 ����
� 	� �
�
���
�
��	
 ������
� �� ������
�� ��
� 	�
 �
���	� ��
 ����
�	
�� "����
�
��� ������!
� 	� 	�
 ��
�� ����
�	�!� 	�
 ���! �
���� ���	
���� �� 	�

�0�
���	��� 	��
�

�����������	��� ���������� ������ ���



��� ������ ����
����	�� ��	� ���	�
 D

.�(��� &, ��� �����	&����� 
� �
 �����
��
+� �� ��� 3�� 

������� �� ��
 ������
�
� �
����� ��� ��%& ���� �������� ����� 
� 
� ����

� �� � ��+������
����� ���
�
����������	 ���	 4���

$�1 

���� �
����
 ��
��	
� ���"
�! ���
�
��
�	 ,��� �	�
� ��0�!�	
�� �,
��9�� ��
 �
����
 �� 0
�	 
6��	 $�, � <�
�! 	� � �
��	
 ������
 	��
�
��	� �� �
���	� ��
 ������0�
%� M�
�! �
���	� ��
 ��	 ����
�� ��� 	�
�
 ��
�� ��	� �!���������	��� 0
	.

� ��9� ��� 	�
 �
��	
 ������
�� ����
��"�	
.
�"�	 �������� �, �
��
���" �!���	�� ��	� ���
���0�
 	����"�
��9� ��� ����
� 	� 0
 ����	���� ��� ��0��	� #� �	� ����
�	 ���4"���

	���� ��- ������� �
��	
 ������
 ��	
� ��
 �
����
�� ��������" 	�
 ����
�!���	�� ��	� ������
 ��� 	�
  ��� ������
 �	 ��� >������ 9�
 	� �	�
2
-�0�
 ��,	.��
 �����	
�	��
� ����	����� #�	
��
	
������
� ��� 0
 
����!
��	
"��	
��

��(� ��� ������������

��9� �� ��	 ���! ���
���0�
 	����"� � A
0 0��.�
�� 0�	 ���� 	����"�
	�
 �	�
������
� $�

 7�"��
 &%� �-�
�	 ,�� ���
 �
�,������
 �
���	��

��	��
 ���	��
�� �	 ��� 0

� �����
	
�! ����
�
�	
� �� H���� ��
 �����

	
�	��
 �� 
-	
���0�
 ��� �����
� ��
 ����
� ��������" 	� 	�
 ����
�	
��	� ���	
-	� C����
� ��! ���
�� ���
 �
����
� ���� �� �	�
�� ����"


�
�	� �
<�
�	 <�
�
� ��� ����� ����!��� ���"����� ����
�	�! ������0�

�����
� ������	 0��.���" ��� ��.����� �, ��� ��	�	!�
� �	��
� ��
��9�� ����. ����� ��� �
��	
 ����
����" ��� �6
� �������	��	��

	����� 9����"  ����# ��	� ����
����"� 	�
 �	�
������
� ��������	
�
	�
 ��!��������� ��.������ ������"� �
�����" ��� ����
����" �, 	�


�����������	��� ���������� ������ ��"



') ����	
�����
� �� ���

��	�� � ����� ��	�0��
 	�������
�	�! ����
� <�
�! �
���	� ��� ���

�"
� ��.�����
� 4�
�� ��
 ����� 9�C� ���
�� ��� 	�
 �	���	��
 �,
	�
 ����� 4�

�!�	
� ������
 ��
 ��
�	���� 	� 	�
 ��
� �� 	�
 �
��
��
����� �� ���0���	��� .�	� �
���	�� ������"� "��0�� 	���
 ��
�	�4
��
��� �!���������	���� �N��
 .��* �� �����0�
�

��F� !���
���" ����� �

��9� ���� ����� 	�
 ���
��-
� ����� ��
�	���
	
� ������
� 0�	� ��
7#�� ,����	 ��� �� � .��
�
	

����
� ,����	 $	�
 ��		
� ,�� ��

�!
��
�	��"��� ��
.��" .�	� 	�
 �	�
������
�%�

�� ����� ��
�

��
 	
�� /0��.���"/ �� ��
� �� 	��� ���
� 	� �
,
� 	� ��
 �, 	�
�
 ��	��

�	�
�; ��*��" ��	�0��
 <�
��
� $
�	�
� 0! 
�
�	 �� 0! ��	� ������	�%�

-������" 	�
 �
���	 �
	 0! "���" 	����"� 	�
 ���*�� ��*��" ���	�
�
<�
�! $�
����� � 4�
� ��
� �� �� 
�	��
�! �
. ��
%� 
	����
��
 �	������ .��*2�. ���
� ,�� ��
�� �� ��9� �� 	� 0��.�
 0��*

��� ,��	� ,�� 
�
�	� ���E�� ��	� ������	�� 
�
�	����! 	� ��*
 �
.
��	� ������	� �����
� ��� 	� ��� 	�
� 	� 	�
 ��9� ��	�0��
� ���

� ��
� ��� �
��
� �� �� � ��	��
	 �, ��	
�
�	� �
 �� ��
 .��� ���
 	�
��*
 � 	�����"� ���
�	�4� ����!��� �� 	�
 ��
�/� .��*�	�	���� �
�����
��.�������" ���
 �, 	�
 ���"
� ��
������! ���
 �� ��9�� �, �����
�
� ��
� ��! �
���
 	� ��
 ���! ���	� �, ��9� ,�� 0��.���"� ����
����"
�� �!���	�� �
������"�

&�'� #��$��
� $��� ��� %�& �
���'���

��
 ��9� A
0 ��	
�,��
 ����
�	�! �6
�� 	.� 	!�
� �, <�
�!��"; 0!

�
�	 �� 0! ��	� ������	� $7�"��
 =%� ���� �, 	���
 	.� �����0���	�
�
��� 0
 ���
 ����" 
�	�
� � �	������ A
0 ,���� �� � ���
 ������
�
��
�
��
 /�	������/ A
0 ,��� �� ��	
��
� ,�� ��
 0! ������ ��
��� #	 ��

�����
 ��� ��	��	��
; 	�
�
 ������ 0
 �� �

� 	� ������	 	�
 ��
���

�����
�	�	���� ��.
�
�� ���! � ����,�� �, <�
�! 4
��� ��
 ������0�
�
��
 /������
�/ ,��� ������ 0
 ��
� 0! �
���
 ���
 ,������� .�	� 	�

�!�	
�� ��� �6
�� 	�
 ,��� ���"
 �, ��
�
���
���0�
 ��	�0��
 <�
��
��
���
 	�
 <�
�! ��� 0

� ��0��		
�� � /���	 ��"
/ ���
���� ��
�
 �� �

����
�	 ����	 �, ')) 
�	��
� �� 	��� ���	� ���� 
�	�! �� � ��6
�
�	 
�
�	�
�
��
�	��
�! ��	� ������	� .�	� � ,
. �		��0�	
� $	��
 ��	
������ 
�
�"!
0����� ���"��" ��"���	��� 
	����% 	� "���
 	�
 �
-	 �����
 �, 	�
 ��
�;

��� 
�	�! �� ��	����! � ���* 	� �� 
�
�	 $�� ��	� ������	%�

�����������	��� ���������� ������ ����



��� ������ ����
����	�� ��	� ���	�
 ''

Event query form

Event view page

Data Product query form

Processing form

(with related defaults)

Event list page Data Product list page

Data Product view page

.�(��� 0, 5����

� ��� ��%& ��

� ��� 3�� 

������� ����� ��� ��� ����
���
�
��� ��

��� �
���� #����

� ��� �+�
��� �� ��� ���� �������� .���� ���	
��

� ���
�������
��� 6#���� ���	6� � 6�
�� ����6 ��
��



� ��� ������ ��� ������� &�
��

� �

�
� �� 
�� ���	�
�� ����� �� ��� 6+
�� ����6� ����� ��� ���� ��� �� �������� ����
�����
��
 �� �$�	

��� �� ���� �� � �
����� 

 ��� ���� �� ���� �������� �� � #���� �������


 � �

��� ���� ���
 ��� 6�
�� ����6 
� �������� �� ��� 6�+�
� +
�� ����6 
� ����
���
� 6���� ������� �
�� ����6� ��
��



� ��� ���� �������� �����
���� �
�� ���� �+�
� 
��� 6���� ������� +
�� ����6 ���� ��� 
��
� �� ������ ��� �������

� ���	� ��

�
����� 

����� �� �
������ ��

� �� ��� �������

� ���	 +
� ��� 	�

 �

� �
 ��� ����
�� ��� 3�� ���� ��� ��� ��+�
���� ���� 	��� �� ��� �������

� ���	6� ����
����� ���
������� ��������� �� ����� �� ��� ���� ������� 7��� �$�	

�� 

����*��" �� �� 
�
�	 .��� �
�� 	�
 ��
� 	� �� /
�
�	 ��
. ��"
/� ��
��C3 ��"
 	��	 ������!� ��� 	�
 
�
�	/� ��	�0��
 �		��0�	
� $����	
��	
�� ���%� �� .
�� �� � ���	 �, ��� �	� �������	
� ��	� ������	� $���
���! 	���
%� � ��	� ������	 ��
. ,��� ���� ���	� 	��	 ��	� ������	/�
�		��0�	
� $���"��" ��"���	��� ���%� 0�	 ���� � ���	��
�
� �����
�
����
 �
	 �, 
-����
� ��
 ������0�
 �� 	�
 �����
 ����


�
�	�	����

�����������	��� ���������� ������ ����



'� ����	
�����
� �� ���

���  ����# ���"
� �� ��9� ��! 0
 ��.�����
� �� 7#�� ,����	
$�� ������
� 0! 	�
  ����# ��,	.��
/� /4	�.��	
/ �
	���%� 0! ����*��"
�� 	�
 ���������	
 ���� �� 	�
 /��	� ������	 ��
. ��"
/�

&��� !�������
� $��� ��� %�& �
���'���

A�
�
�� 0��.���" �� ��
� 	� 	�
 ��0���� �� ������	 �� �

�
� 	� �
�

,��� ����
����" �	
�� �� ��9� $������	 �
<�
�	� ��
 ���
 �����
%�
���
 � ����
��! 4��
� ����
����" ,��� �� ��0��		
�� � /1�0 ���	/ ��


�
���� #	 �� � ���	��" �, ��� 1�0 �
<�
�	� 	��	 .
�
 �
�	 .�	� 	�
�� �	�	
�
$�
����"� ������"� 4����
�� ,���
�%� #, � 1�0 ����
��,���! 
��
�� �� ����
	��	 ������!� 	�
 �
���	��" ���	��
 ���
��� �� 	�
 1�0 ���	� ����*��" ��
	��� ���� ����.� 	�
 ��
� 	� ��
. 	�
 ,��� ���	��
� �� .
�� �� 	� �0	���
�
�
���	 �		��0�	
� �
�	�����" 	� �	� ��
 �		��0�	
 �, ��	
�
�	 �� 	�
 #93
��	��	 $���	�������! ��
,�� ,�� ,���
� 1�0�%� ��
 ����
�	 �
	�� ����.� �
��-���� �, ') 1�0� �	 ��! 	��
 �
� ��
��
H�0� �	�! �� 	�
 1�0 ���	 ��	�� 	�
 ��
� �Æ�����! ��"� ��	� �� 	� �

��-���� �, ��
 .

*� ������" 	�
 K����	
K 0�		�� .��� ����	
 	�

1�0 ���	 	� �	� ��	
�	 �	�	���

&���'� 
�	� 	�	���� ����	�� ��� ��	��� �
�
 ��������

���
 � �
. ��	� ������	 ��� 0

� "
�
��	
� ��� �� 0
��" ��
.
� 0!
� ��
�� �	 �� �����0�
 	� �	��
 �	 �
����
�	�! �� 	�
 ��9� ��	�0��
�
���� ��
�
���
 ��	� ������	 ���	 0
 ���
� �� � /��
� 
�
�	/� .����
�� 1��	 ���	�
� 
�
�	 �� ��9�� ��� �
��
� �� ,���
� $�� ���
�	��!%
,�� ��
��/ ��	� ������	�� #� 	��� ����
�� ���������� ��
�� ��� ��
�	

�
�
��� ��6
�
�	 ,���
��� ��
 ,�� 
��� �, 	�
�� ���1
�	�� ��� ��	 �� 	�
�
.��	
�
� ��	� ������	� 	�
! ����
�� �� ��9�� B�
� 
�
�	� �� ��	 ���

��! �		��0�	
�� 
-�
�	 ,�� � /���
/ �	��	��" .�	� 	�
 ��
�/� ��
����
�
���� �
��� 	��	 � <�
�! ,�� 
�
�	� ����" 	��
 ��	
����� �� ��	 �
�
��
��
�
���
 
�
�	�� 
�
� �, 	�
 ��
�
���
 ��	� ������	� �	��
� �����

��
 .�	��� 	��	 	��
 ��	
�����
#, ��
 �� ��	
�
�	
� �� ��� ��	� ������	� 
�
� "
�
��	
� ����
��


��" � �
�	��� 	��
 ��	
����� ��
 ������ 0��.�
 ����" 	�
 ��	� ������	
<�
�! ,���; 0�	� ��
�
���
 ��� ��9�
���
 ��	� ������	� ��
 ���.�
$��9�
���
 ��	� ������	� ���
 � ���
 ������� 	� 	�
�� ���
�	 
�
�	�
��.�!� �	��	��" .�	� /�5/%�

&�&� ��
����� �
��
�

B���" 	�
 ��9�/� �!���	�� ��"��
 �� �	���"�	,��.���; � ��
� 
�	
�� ��
�����-���	��
 ��	
 ��� 	��
 �, ��	
�
�	 ��� ��0��	� 	�
 �
<�
�	� � ���	
�, ������0�
 ���	��
� ���
����

�����������	��� ���������� ������ ����



��� ������ ����
����	�� ��	� ���	�
 '&

&�=� ��� ������������

��
 �	�
������
� "��
� ���	 �, 	�
 ��
������! �
����0
� ,���	������

	�
�� 0�	 �� ���� ���
 2
-�0�
 ����
� 	��� 	�
 0��.�
�
0��
� ��	
�,��
�
�� �	 �� � ���
�	 �������	���� �	 ���� �� � ��
�/� ����� .��*�	�	���
$��� 	�
�
,��
 ��
� ����� �
�����
� ,�� ����
����"� �� ���	���	 	� 	� 	�

0��.�
�
0��
� ��	
�,��
 	��	 
����!� 	�
 ��9� �
��
�$�%%� ����	���

���!� � ��"� �
�
� �, 
-	
���0���	! 
-��	�� ��"�� � /C���
�����
	/ 
-	
�����
����.� ��
 	� ������! ��
. � �
<�
��
 �, ���"
� ���
 �� ��9�� 	�

/��
�	��� ���.�
�/ 
��0�
� ��
 	� ���* �	 .��
�
	

����
� ���
��-
�
����� ��
�	��"����� #93 �
������ ��� 0
 ��� ������! �� �
��	
�!� ��� �
/����	
� ���.�
�/ ����.� ��
 	� ���* �	 	�
 �
���	! �, 	���
 ������	���
�, ��9� �� ����
 ����
 $��
� ��	�0��
 �		��0�	
 ����
%� ��
 �	�
��

����
� �� ,���! ��
��	������ ��	���"� ���"�	 ������
�
�	� ��
 �	��� 0
��"
�����
� 	� ����
��
 
��

�,
��
�

�� ����� ��������
�� ��� 
��
�	�����

�	 	�
 	��
 �, ��0������� �, 	��� ��	���
� ��9� ���	���� ���
 	���
')))) ��	� ������	� �, ��
� =)) 2��
��
��
 ��	���	�� "
�
��	��� �, 	�
 
-	
��
� ��	���" �� �	��� ��������	
�

0! 	�
 ����	��	�! ����"��" #93 ��,	.��
 
�������
�	 ��� 	�
 ���* �,
�
���0�
 2��
 ����	����� #	 .��� 0
 ����	��	�! ������
� ��� �����
	
�
��
� 	�
 �
-	 ���	��� ��� �
���
� ��	� "
�
��	
� ,�� 	�
 
-	
��
�
��	���" .��� 0
 �
����
��
� �
"�����! ��	�� � 4��� ��	��,��	��! �	�"
 ��
�
���
��
�����" � ��	�0��
 ���	
�� �, � 4�
 �!�	
� 	� ������,! ��� �
�	��
�	

 ����# ��	� ������	� ��� ���
��! 0

� �
��"���
� �� � 0�" �����	�"
;
� ���"�
 
�
�	 ��� .�����	 �� ���! ��	� ������	� 	��	 ��
�� "
	 ���	
	�!��" 	� ���	 	�
� �"��� �, 	�
! �
�! �� � �	������ 4�
 �!�	
�� ��9�
��	 ���! ���	� 	�
� 0�	 ��*
� 	�
� ������0�
 ,�� 
��! �
����
��
7�� 	�
 ��	����!���� �
�
����
�� 	�
 <���* �
	
�����	��� �, 2��


����	��� ��� 0

� ,���� 	� 0
 ���	 ��
,��� C��! ����� 2��
� ��	 �� 	�

��	���" ��
 ����	
� 0! ��
�� ��� �	��
�� ��
 �
���� ,�� 	��� ,���	���
.��� "�
�	�! ����
��
 ���
 	�
 ���
�	 ����	��� .��� 0
 ���
 �
���0�
� ����
�� ��"� �
���� ��
 ��"�	����
� �, ���  ����# ��	� ��� 	�
 ���������	���
�, 	�
 ��	� �� 	�
 �0�
����" �������
� �, ��	
���	
 ��0�	��
3��	� 0�	 ��	 �
��	� ��9� �� ����
���	
� 0! 	���
 .��*��" �	 ���


.�� �� ��	 ���
 ������0�
 	�
 �
�
����! ��,	.��
 �� ��Æ��
�	 	�������

���� 0���.��	� 	� ��.����� ��. ��	� 4�
��

�����������	��� ���������� ������ ����



'= ����	
�����
� �� ���

�
��������� ����

A
 	���* 	�
  ����# ��,	.��
 	
�� ,�� ���	������ 
������"
�
�	�
��� ������	� �� ���	������ H�� C���
����� O�� ���0
�	 ��� ����P

������"�! ,�� 	�
�� �
��� 
-�����	���� ��� "���.����
��
  ����# .��* �	 ��� >����� �� ������	
� 0! 	�
 �.��� @�


	����� ���
��
 7�����	��� $"���	 ��� �)
I(DDG�)�% ��� ��� $"���	
��
A'EDD
�%�

!������
��

8

 � 4 �� �� � 1221� ����� 4��� ��
� +���	�
�������� 9 �� �� � 1221� ����� 4��� ��
� +���	�
0��
��
�
 : 0 �� �� � 1221� ����� 4��� ��
� +���	�
������- � . �� �� � 1221� ����� 4��� ��
� +���	�
0���	�� 4 � 5�
- . / � 0�
���

 & � ;<<<� ����� 4��� ;=> '1(� ??@
������ � � .��
�� 9 � A.����$
	���� ��
�� �
� ����� .
����
� 

 ��
�
�
"�

%��������A� :���
�� �� �
���	��
�
 �����	�� 1221� B�� 1>� C� =
������ � � .��
�� 9 � A�����	&������ D��� ��
����
������� .
����
� 

 ��
�
�
"�

%��������A� �&%� �
���
��
�
�� &�
����
�� �
 %��� �
�

���

� '�&%�(� 1221�
��
 :���� E�.

��������

�� ��
� �������� ������� 
�������

���� ���
���- �
����0
� 	�
 ����
�	 �	�	
 �, .��	 �� 0
��" "
�
��	
�
��� �	��
� �� ��9�� #	 �� ���0�
 	� ����"
� ������	 	�
 ��
���
 ���

��
�	�	��� ,�� 	�
 ��	
�	 ����	
�� ����
�	�!� 	�
 "
�
��	��� �, 	�

��9� 
-	
��
� ��	���" �� ���
 �0��	 � .

* �,	
� �0�
���	��� 0!
 ����#� 3�	
� �
����
����"� .��� ����� �
���������! ��� ����
�
�	���!�
,����.��" ������
�
�	� �� ����	���� 	� 	�
 ��	���" "
�
��	��� �� ��1��
����4��	���� 	� 	�
 ��. ��	� �� 	�
 2��
 ���	� ��
 �
.
�	� �
����
��
�
�
������ �, ��9� 
�
�	� ��� 	�
�� �������	
� ��	� ������	� .��� �
����

��
����� �
������� �, �����
� ��
�
���
 
�
�	� ��� ��	� ������	� .���
�
�
� 0
 �
����
��
��

��'� ��������
 �' � �
��

����
�	�!� ���! ����� 2��
� ��� ���
 /�	�
�/ 2��
� $��
� .�	� �����
	
��
�	��� ���
4�
�% ��
 0
��" ���*
� ,�� ��� "
�
��	
�� 3�	
�� 	��� ��"�	
0
 
-	
��
� 	� "����
��! 0���	� ��� 
�
�	��� 
�
�	��

�����������	��� ���������� ������ ����



��� ������ ����
����	�� ��	� ���	�
 'G

����� 2��
� ��
 "��
� 0! 	�
 2��
 ���	 �		���
� 	� 	�
 �
�
�
) ��	��
��������! �� ����
��
 �� ���	�� ����	 ��	
� �� 	�
 '�
�G *
+ 
�
�"!
0��� �� ���*
� ,��� ��
 ��"��� ���	 ���� 0
 �	���"�! ������	
� ��
 ����#/� 	.� �����
�	 �
	
�	��� $���0
� F ��� D%� �

 	�
  ����#
9�	� ����!��� ��,	.��
 ��"
�� ,�� ���
 �
	���� �� 	����
/�	�
� 2��
�/ ��
 	���
 
�����
�
�	� �� 	�
 ����	 ��	
� �� �

� 0!

��9� �� 	�
 2��
 ���	� ��� ,�� .���� �� �	�
� ������4��	��� .�� $!
	%
,�����
�,	
� �� 
�
�	 �� �
	
�	
�� ��� �	� 	!�
 �
	
����
�� � �
	 �, �	


	��0�	
� ��
 �
	
����
� .���� ������	
���
 	�
 
�
�	 ,�� ��	
� ��	�0��

<�
��
��

���� �������
����
 �' � �
� �����&����

�		��0�	
� ,�� 
��� 
�
�	� $���� �� �	��	 Q 
�� 	��
�� 	�	�� ����	�� �
�*
����	 ��	
� �� �
�	��� 
�
�"! 0����� ��� ��� 
�����
 2�"�� 
	����% ��

�
	
����
� �� 
��� 
�
�	 �� "
�
��	
�� ����
 �		��0�	
� ��� 0
 ��
� ��
�
���� 4
��� �����" ��	�0��
 <�
��
��
���
���- � "��
� � ,��� ���	��" �, ��9� 
�
�	 �		��0�	
��

��&� ���� !������� ������������� ��
������ $��� ����
� �
�

7�� ��� 
�
�	�;

� ��"�	����
� �, 	�
 .���
 
�
�	� �� ��6
�
�	 
�
�"! 0�����

� 	��

 ��
�	�� �� 	�
 &
�G)) *
+ ���"
� .�	� ��
 ����	
 ��������

	��� 	��
� ��
 ���
 �	 �
�* 	��
� ��
 ���.�! 0
	.

� �	��	 	��

��� �
�* 	��
� ��� ��
 ���.�! 0
	.

� �
�* ��� 
�� 	��
�

� ���"
� ���
 ,��� �0�
����" ������! $C���
���� 
	 ���� �))�%
��	�; ����	 ��	
� �� ��6
�
�	 
�
�"! 0����8  ����# 	��1
�	��! �� �
�
���	����� ���1
�	��� �, ���	�8 C�����	��� �������
 ��"�	����
�8
2�"�8 "
���"�
	�� ��	�	��
 $7�"��
 G ��� I%�

�  ����# ��
�	��"���� ��
 "
�
��	
�� #, �����0�
� 	�
! ��
 ����
���
����
� .�	� ����� ��
�	��"���� ,��� ���
��-
� $7�"��
 (%�

� 0��*"�����
��0	���	
� 	��
 �
��
� �, 	�
 �G
G) *
+ ��
� '�
�G *
+
����	� ��	�� ,�� 	�
 .���
 
�
�	�

����	������!� ,�� /����� 2��
/ 
�
�	� ���!;

� ,���
��� ���"
 $7�"��
 F%
� �����,,��� ������ ���- ��,��������,

�����������	��� ���������� ������ ��� 



'I ����	
�����
� �� ���

.�(��� %, D�� ���� �+�
�� ��%& ��� � ���7���
�
 �� ������6� �����

� �
 � 	�����
���
�
 +
�� �� ��� ����� . �
�� �� /����+

� ��		��� F��� 
� ����
 �� ��� �����	
�� ��� ���� ����� ��� ��� F��� ���� ��� ��

� ������� ��� �
� �
������� �
�� �����
���
� ��� ���7������ ��
� 
��	���� ����������� 	�� 
� �+�
����� �
�� ��� &%��/0
	����
�� ����	��
�

� ��
� +���	� 

� ����
�� ��
� �
��
� �, ���"
� �� 	�
 ,����.��" 
�
�"! 0����; &
'��
�G
G)� G)
')) ��� '))
&)) *
+

� /<���*���*/ ���"
� ��� ��
�	�� $��
� 	���
 	��	 ��
 ������
� .�	�
	�
 ��. ��	�% ��
 ���� 
-	���	
� ��� ���
�	
� �� 	�
 ��	�0��
�

� � ���
� �, �� 	� G-G ���"
� $�� 	� G ��6
�
�	 	��
 ��	
������ �� G
��6
�
�	 
�
�"! 0����% �, 	�
 �
"��� �, ��	
�
�	 $7�"��
 D%�

� � ���
� �, &-& ���"
�� ��
 ,�� 
���  ����# ��0
�������	��� �,
	�
 �
"��� �, ��	
�
�	� ����" 	�
 0��* ���1
�	��� ���"��" ��"���	��
$7�"��
 ')%�

���
���- � "��
� � ,��� ���	��" �, ��	� ������	 ��	�0��
 �		��0�	
��
��
 	��
 �	 	�*
� 	� "
�
��	
 � ���"�
 /����� 2��
/ 
�
�	 ��� �	�

�������	
� ��	� ������	� �� �
�� 	��� ��
 ���� ,�� 	�
 �0��
 ���	 �, ��	�
������	�� C��
 ���"
� �
� 
�
�	 .��� �
�	����! 0
 "
�
��	
� ��	
� ���
����
����" 	�
 ����
����" 	��
 ��������"�!�

�����������	��� ���������� ������ ����



��� ������ ����
����	�� ��	� ���	�
 '(

.�(��� 1, D�� ���� �+�
�� ��%& ��� �
 6/����+

� ��		��� ����6� ����

� ��+����
�������� �+�
����� 

 ��� /����+

� ��		���� �� ���� �� ������6� ���	��
��
�
���
���� ��� ����� ����������� +���
�
 
� �+�
����� ��
�� ��� &%��/0 	����
��
����	��
�

� ��
� +���	� 

.�(��� 2, D�� ���� �+�
�� ��%& ��� � ����������	 ���	 ���� ������ �
�
4���

$�1 ���
� ���� 

�����������	��� ���������� ������ ���!



'F ����	
�����
� �� ���

.�(��� �, D�� ���� �+�
�� ��%& ��� � �������
 ��������7����� 
	���� �� ��� ����
�� ��� ;1�1@ ��B F�$ 

��=� 	�����

�  ����# �������
���" ����! ��"�	����
� �� ��6
�
�	 
�
�"! 0����
��
 ������0�
 	����"� 	�
 ���
 ��"
�

"� �����#	��� 	��� ��� #������� $	�����

��0�
� # ��� ## ��
 ���	� �, 	�
 �		��0�	
� 	��	 ��! 0
 ��
� 0! ��
�� 	�
<�
�! ,�� ��	� �� 	�
 ��9� ����" 	�
 A
0 ��	
�,��
/� /
-�
�	/ <�
�!
,���� ��
 ��
���
 �����
�	�	��� ������
� �� ��
	�
��	
 ���	��"� �� .
��
�� ����	����� �
	�����

�����������	��� ���������� ������ ����



��� ������ ����
����	�� ��	� ���	�
 'D

����� � 8
�� �� #���� "���� ��� ��%& �+�
��

���	 
�	 �
��	� �� �
 	�	

� ��������� ��������������� ��	�	 ��  
�
� ��� �	  � 	��	���	

�� !��	� �
 	�	

 ���	 "� �#$%�

��� ���  ���� &��	� �
� ����������� ��� 
�	 �	�' 
��	 �� 
�	 (	"�)��� ��
�� ���� ��*�� &��	+�

,
�
�	� ��  �"�	 �����
 � �������� ����������� 	
��� ��� � -�#. 	�	

 !/ ����	�+ ���	 "� ) 	� ��������

	�	

 0$ ,
 �

	�
��� )
�1)	 0$ 
)�"	� ��� 	��� 	�	

�

	�	

 
��	 ��� ���  ���� &��	 � �2� ��� 3����4��� ")� 
 � �#� ��� 	�	�
��
 	�	

 � �5� ��� �
�	� &��	 �

(���	�� 
 
��	4��
�)��	

 &��	 �� 
 
)�"	� ��� �  ���� &��	�

��
��)� 	
	�3� ���	� 	�3	 �� ��3�	 
 	
	�3� "�
� ��	�	 &��	 ��)

 �	�	  		
�

��6��)� 	
	�3� )��	� 	�3	 �� ��3�	 
 	
	�3� "�
� ��	�	 &��	 ��)

 �	�	  		
�


�
�� ��)

 
�
�� ��)

 �� 
�	 &��	� �
 
�	 ��4�� '	7 	
	�3� "�
��

�� 
�
�	 
�  )
  ���� &��	� �8 	
 ���� �)
 �	

	�� �
 ��� 	��
� �

6 ��  ���� &��	� 9	 
4#� 
 �8 	
 �
 
�	 �)
� �
 ��� 	��
� �

� ��  ���� &��	� :��
�4��)
� �8 	
 �
 
�	 �)
� �
 ��� 	��
� �

��	�
��
 ��
	 ��	�
��
 ��
	 �� 
�	 	�	

�

 
��
 $,�#;�0<# ��
	 �
� 
��	 �� 
�	  
��
 �� 
�	 &��	 �
 
�	 ��4�� '	7 "�
��

	
� $,�#;�0<# ��
	 �
� 
��	 �� 
�	 	
� �� 
�	 &��	 �
 
�	 ��4�� '	7 "�
��

 
��
 
��	4��4��� 
��	� �
  	��
�  �
�	 ���
�3�
� �� 
�	  
��
 �� 
�	 &��	�

	
� 
��	4��4��� 
��	� �
  	��
�  �
�	 ���
�3�
� �� 
�	 	
� �� 
�	 &��	�

�)��
��
 
��	 "	
�		
 &��	�  
��
 �
� &��	� 	
�� �
  	��
� �

�	�' $;� !�4��'	7+ ��
	 �
� 
��	 �� 
�	 �	�' �� 
�	 &��	 �
 
�	 �4�� '	7 "�
��

�	�' 
4�4� !�4��'	7+ 
��	� �
  	��
�  �
�	 ���
�3�
� �� 
�	 �	�' �� 
�	 &��	 �
 
�	 �4�� '	7 "�
��


�
�� ��)

 !�4��'	7+ 
�
�� ��)

 �� 
�	 &��	� �
 
�	 �4�� '	7 "�
��

�	�' ��
	 !�4��'	7+ ��)

 ��
	 �
 �	�' 
��	� �
 
�	 �4�� '	7 "�
��

�	�' $;� !��4��'	7+ ��
	 �
� 
��	 �� 
�	 �	�' �� 
�	 &��	 �
 
�	 ��4�� '	7 "�
��

�	�' 
4�4� !��4��'	7+ 
��	� �
  	��
�  �
�	 ���
�3�
� �� 
�	 �	�' �� 
�	 &��	 �
 
�	 ��4�� '	7 "�
��


�
�� ��)

 !��4��'	7+ 
�
�� ��)

 �� 
�	 &��	� �
 
�	 ��4�� '	7 "�
��

�	�' ��
	 !��4��'	7+ ��)

 ��
	 �
 �	�' 
��	� �
 
�	 ��4�� '	7 "�
��

�	�' $;� !��4���'	7+ ��
	 �
� 
��	 �� 
�	 �	�' �� 
�	 &��	 �
 
�	 ��4��� '	7 "�
��

�	�' 
4�4� !��4���'	7+ 
��	� �
  	��
�  �
�	 ���
�3�
� �� 
�	 �	�' �� 
�	 &��	 �
 
�	 ��4��� '	7 "�
��


�
�� ��)

 !��4���'	7+ 
�
�� ��)

 �� 
�	 &��	� �
 
�	 ��4��� '	7 "�
��

�	�' ��
	 !��4���'	7+ ��)

 ��
	 �
 �	�' 
��	� �
 
�	 ��4��� '	7 "�
��

��
�� ��4��=��4�� ��
�� �� ��)

 �
 
�	 ��4�� '	7 "�
� ��	� 
�� 	 �
 
�	 ��4�� '	7 "�
� �
 �	�' 
��	�

 �)��	 �)�
������
� 
)�"	� ��  �)��	 �
 �  ���� &��	� :�
 ��	��
��
�� �	
�

��
��	 �	3��
 ��	�	 
�	 &��	 ���)��	�� � 3��	
 "� 
�	 &��	 �� 
�

�  ��)��
	� ��
� �=� �� :5=>#� &�3�

�=% �
 �,, &�3 �=� �� :5=>#� &�3� �=%  
�
� ���  ���	����
 !��	� .�#��0+�

�=% �
 
�3�
 &�3 �=� �� :5=>#� &�3� �=%  
�
� ���  ���	����
 !��	� .�#��0+�

"��'3�)
� ��
	 "��'3��)
� ��)

 ��
	� :�
 ��	��
��
�� �	
�

����	

 <��	 �)
���
������ "� �#$% !	�3� ��3�	 
 3	���3
	
�� ��
�
)�	 �)��
3 �
 	�	

+� �� "� � ) 	� ��� � ) 	�4���	 	�	

�

�	 	��	 )
) 	� �	
�

�����������	��� ���������� ������ ���"



�) ����	
�����
� �� ���

����� �� 8
�� �� #���� "���� ��� ���� ��������

���	 
�	 �
��	� �� � ��
� ����)�
� (�� � ��
� ����)�
 �  ����
	� ��
� �
 �#$%4���	 	�	

� 
�	 ��
� ����)�
� ���	 � 

) )���� 
�	  ��	 � 
�	 �#$% 	�	

� !	�3� ������������+�

(�� ��
� ����)�
 ���	 "� ) 	� � �
� ���"�
�
��
 �� �� ������
	� ��	 ��  �"�	�

����)�
 0$ ,
 �

	�
��� )
�1)	 0$ 
)�"	� ��� 	��� ��
� ����)�
  
��	� �
 �#$%�

����)�
 
��	 �0<� ��� ���3	 � ��?� ���  �	�
��� 	
����  		 
�	 �
��
	 ���)�	

�
��
 ��� � �����	
	 �� 
�
3�

���3�
3 ��3� �@,%A� ��� "��' ���B	�
��
� 	
����  		 
�	 �
��
	 ���)�	

�
��
 ��� � �����	
	 �� 
�
3�

����	 ���	 �� 
 �� 
�	 .�#��0 ���3	 ���	 �
 �#$% ��	 �	�

 
� "	 ��	�	� �
  	1)	
�	� ��	� 
�	�  ���	 	
	�3� "�
� � ���3�
3

��3���
��� 	
����� �
� ��8	� �
�� "� 
�	�� 
��	 ��
3	 � ,�� 
�� 	 ���3	 ���	 
�	  ��	 ����	 ���	�

����	 ����	 
�	 ���	� �
 ����� �
 ���3	 ����� � ���
 �� � ����	 ���	�� �

��	�
��
 ��
	 ��	�
��
 ��
	 �� 
�	 ��
� ����)�
�

 
��
 $,�#;�0<# ��
	 �
� 
��	 �� 
�	  
��
 �� 
�	 ���)�)��
��
 
��	 ��� 
�	 ��
� ����)�
�

	
� $,�#;�0<# ��
	 �
� 
��	 �� 
�	 	
� �� 
�	 ���)�)��
��
 
��	 ��� 
�	 ��
� ����)�
�

 
��
 
��	4��4��� 
��	� �
  	��
�  �
�	 ���
�3�
� �� 
�	  
��
 �� 
�	 ���)�)��
��
 
��	 ��� 
�	 ��
� ����)�
�

	
� 
��	4��4��� 
��	� �
  	��
�  �
�	 ���
�3�
� �� 
�	 	
� �� 
�	 ���)�)��
��
 
��	 ��� 
�	 ��
� ����)�
�

�)��
��
 ���)�)��
��
 
��	 ��� 
�	 ��
� ����)�
�

��
 	
	�3� ���	� 	�3	 �� 
�	 	
	�3� "�
� ) 	� ��� 
�	 ��
� ����)�
�

��6 	
	�3� )��	� 	�3	 �� 	
	�3� "�
� ) 	� ��� 
�	 ��
� ����)�
�


��	 �	 ��)
��
 
��	 "�

�
3 ��� ��3�
�)��	 !����	 ��
� 
� C�% �0<# .#�+�

���

  	3�	

 ) 	�D � �=� �� :5=>#� &�3�

�	��  	3�	

 ) 	�D � �=� �� :5=>#� &�3�

 )"�������
�� ) 	� 	6* ����������

�� 
�
�	 
�  )
 �	

	� �
3)��� �8 	
 !�
 ��� 	��
� + �� 
�	 �	

	� �� �
 ���3	 ��
� �	 �	�
 
� �)
�	

	� !���3	 ��
� ����)�
 �
��+�

6�� �
3)��� 64�8 	
 ���� �)
�	

	� �� 
�	 �	

	� �� �
 ���3	 !���3	 ��
� ����)�
 �
��+�

��� �
3)��� �4�8 	
 ���� �)
�	

	� �� 
�	 �	

	� �� �
 ���3	 !���3	 ��
� ����)�
 �
��+�

6���	
 ��
 
)�"	� �� ����E�

�� ��6	� �
 �
 ���3	 !���3	 ��
� ����)�
 �
��+�

����	
 ��
 
)�"	� �� �	�
���� ��6	� �
 �
 ���3	 !���3	 ��
� ����)�
 �
��+�

6��6	�  �E	 ����E�

��  �E	 !�
 ��� 	��
� + �� � ��6	� !���3	 ��
� ����)�
 �
��+�

���6	�  �E	 �	�
����  �E	 !�
 ��� 	��
� + �� � ��6	� !���3	 ��
� ����)�
 �
��+�

��
� 1)���
� )
) 	� �	
�

�  ��)��
	� ��
� � �=� �� :5=>#� &�3�

� "��'3��)
�4 )"
���
	� � �=� �� :5=>#� &�3� :�
 ) 	� �	
�

�
�	� ��3� ����� 
	6
 ��

��
�
3 �
�����
��
 �
  ��	 �
�	� �����	
	� �� 
�	 ��
� ����)�
�

����	

 
	6
 ���	� "� �#$% �� "� ) 	� � ��� 
�	�� ��
 ��
� ����)�
 �

�	 	��	 )
) 	� �	
�

�����������	��� ���������� ������ ����



��� ������ ����
����	�� ��	� ���	�
 �'

.�(��� �, D�� ���� �+�
�� ��%& ��� � ��
�� �� 
	���� ����

� ��� �+����
�
 �� ���
F��� 

 �
	� '���
-�
���( �
� �
���� '+���
���( /
�� 
	���� �
�� � 	


	�� 
�	���
�� ���
�� ��� 	��� ��
��� �	��� F���� �� 
�� 
�������
�� ��+� "+� 
	���� 

 �+���
�
���� ��
� 

�����������	��� ���������� ������ ����



�� ����	
�����
� �� ���

.�(��� /�, D�� ���� �+�
�� ��%& ��� � ��
�� �� ��������7����� 
	���� �� ��� ����
�� ��� ;1�1@ ��B F�$� �
� ��� ���� ��������
	���� 

�����������	��� ���������� ������ ����


