
���������
	�����������������������������! "�#���%$ �'&)(*���+�-,.���/� 01�+��	��� 23&/���4	
25�����6��	�&/���6&)�7���98#$:���)�;	�,<0=2
258

>@?BADCFEGCIHKJ�LNMBOP?BQ;CIHSRFTSUWVYXZT[C\LNMP]'?B^�H`_bacHSXNLWMed/?B^4fgJcJcfgh�T#L`Meij?#>�h�kcfNaPRlClXbkmEnCFRlCoLgM
pq?#>�ClJPrcLsMetu?evwkcUyx+XZfgJ�LWMcij?#z�fNkcJcaPfN{NLWMe|"?B^}c{b~�Uy{ba���M

�3?B��}c{���ClXg��Me�3?BpDHKJcTSUWV/��MeQ�?B��fNJPJcClXg�
L pDHS}PR����Gh�kcfN{b{ZfN{�����JcX���C���}P�ZfSM!�%^Y���y�S�m�j��ClRlRFClryfgJ�MP�GVYCF�Z�NfN{bRIHSJPa�?

��� JcCFESfN{bXZCF����UK~6�%HSRFCF~�Uy{bJcCIHnMnQ;fN{ZTKfNRFfg�yM � �ni5?
� |)UGacaeHS{ban���n�cHShNf���ADRFClrykm�b����fNJm��fg{NMc|/{bfNfNJ[�#fNR��sM � �Gi5?

�5�j�B��3�5���
�q�� ` s¡£¢�¤¦¥§¥B¤§¨%©�ª�«w s¬�¥©�®�¯S©�®\«b°D¢�¤²±\³u°µ´¶©�±o¤©�¥c®\«b°o¬�¥§·W±o¤§¬�¸5®\©�¸`ª�¤§¸`ª¹º®o¬g¨=»�©�¸¶¼�½b¾g¿4©�®\Àb°µ«ZÀÁ¬�Âg«�®D±o³`«%«b¸`«�®\ª�Ã/®Ä©�¸¶ª�«;¹º®o¬g¨ÆÅ
Ç «bÈÉ±o¬�Ê;½b¿�¿ Ç «�ÈË©�¸K¼)©�°�¥§¬�¢Ì©�°�ÅNÍ%©�®ÄÀ�°o«bÀD¹º¬�®q«�¸`«b®oªg¤¦«Z°�·`´�±o¬�»�¿wÎ)«bÈÁÏ¶®\«b°o´S«bÀ�±\¤¦Âg«�¥§Ã�Ð�Ñ�³`«Á°oÃW°�±\«�¨Ò¤§°qÓ¶©�°o«b¼�¬g¸�Ô¶¬�·`®\¤§«�®oÕ
±o®Ä©�¸K°�¹º¬g®o¨1¤§¨%©�ª�¤§¸`ª¤§¸jÀ�¬�¸`¸¶«bÀ�±\¤¦¬g¸/¢�¤¦±o³Ö³¶¤¦ªg³WÕl®\«b°o¬�¥§·W±\¤¦¬g¸j×D«�ÕØ¼W«�±\«bÀ�±o¬�®Ä°bÐ£¡Ø¸j¬�®Ä¼W«�®£±o¬�©�ÀÄ³`¤§«�Âg«Á©�®ÄÀ�°o«bÀ�ÕIÙN·¶©�¥¦¤¦±�Ã�¤¦¨w©�ªg«b°£¢�¤²±\³
©�¸+¤¦¸¶°µ±o®\·`¨%«�¸N±�³¶©�Âs¤¦¸`ªÖ¬�¸`¥§Ãu©�®ÄÀ�¨%¤¦¸"©�¥¦¤§ª�¸¶¨�«b¸N±;®\«bÙN·`¤§®o«b¨�«b¸N±\°Ú¬g¸`«¸¶«�«b¼¶°Á¤§¸+©�¼¶¼W¤²±\¤¦¬g¸u±�¢�¬/´`®\«bÀ�¤°o«4©�°o´S«bÀ�±%°µÃW°µ±o«b¨%°bÛ)Ü�½�Ý
Ñ�³`«6 s¬�¥©�®�Þq°o´S«bÀ�±q sÃW°µ±o«b¨ÆÜF WÞD `Ý�¢�¤¦¥§¥y´`®\¬�ÂN¤¼W«� s·`¸�©�°o´K«ZÀ�±�¼`©�±Ä©Á¢�¤¦±o³4³`¤¦ªg³´`®\«bÀ�¤§°o¤§¬�¸jÜµßà¿`Ðá»Ú©�®\Àb°µ«ZÀ�®\«�¥©�±\¤¦Âg«£©�¸K¼/½�©�®ÄÀ�°o«bÀ
©�ÓK°µ¬g¥¦·W±\«ZÝ#©�¸¶¼Y©�±!³`¤§ª�³¹º®o«ZÙN·`«�¸¶À�Ã�Üµ½b¿g¿Á��â�Ý�Ðc¡I±�À�¬�¸K°µ¤°�±Ä°B¬�¹[±o³`®\«�«£¤§¼`«�¸N±o¤À�©�¥K¥§«�¸¶°�ãZäK¥²±\«�®�©�°\°µ«b¨ÁÓ`¥§¤¦«Z°B¢�³`¤ÀÄ³w¹º¬WÀ�·K°� s·¶¸¤§¨%©�ª�«Z°
¬�¸Y±o³`®\«�«�»�¿�åNæ�ç[Ü�½ZÅ�èm¨YÝ�é�¥¦¤§¸`«b©�®�ê�ê�ëD°�©�±�½�ÐáÍ�Í�¨*¹º¬WÀ�©�¥S¼`¤§°µ±\©�¸¶À�«gÐe W¤¦¨;·`¥²±Ä©�¸`«b¬�·¶°!«�çW´S¬g°o·`®\«b°B¬�¹m±o³`®\«�«�ÀÄ³`¬g®\¼`°#¬�¹m±\³`«q¹º¬WÀ�·¶°µ«Z¼
°o¬�¥©�®�¤¦¨w©�ª�«b°�©�®o«D¨w©�¼W«Ú©�¸¶¼±o³`«6´`¤¦çW«�¥°�°o´¶©�¸`¸¶¤¦¸`ª%«Z©�ÀÄ³�°µ¬g¥§©�®�¥§¤§¨ÁÓ)©�®\«£®\«bÀ�¬�®Ä¼W«b¼[Ð�Ül»�Ý�Ñ�³`«6ì�¬g¥¦¥nÞ�¸`ªg¥¦«Ú sÃW°µ±o«�¨íÜ�ì�ÞD `Ý�¢�¤§¥¦¥
´`®\¬�Âs¤§¼W«6´¶®o«ZÀ�¤°µ«ÜF©�®ÄÀ�¨%¤§¸KÝ�¤§¸W¹º¬�®\¨w©�±\¤¦¬g¸)¬�¸�±o³¶«Á®\¬�¥§¥n©�¸¶ª�¥§«Ú¬�¹e±\³`«Á®\¬�±Ä©�±o¤§¸`ªY°o´¶©�À�«bÀ�®\©�¹î±bÐ�Ñ�³`«�ì�Þ£ �¤°D©Y°�±Ä©�®D°oÀb©�¸`¸`«b®�¢�³`¤ÀÄ³
´S¬�¤§¸g±Ä°�¬�·W±�®\©g¼W¤©�¥§¥¦Ãw©�¸K¼Y¬�ÓK°µ«b®oÂg«b°#°µ±\©�®\°!©�±qï�ÍÁ¼W«�ªg®o«b«b°#¹º®o¬g¨*±o³`«6 s·`¸�¼W¤§®o«ZÀ�±o¤§¬�¸·¶°µ¤§¸`ª%©ÁÀ�¬�¨%¨%«�®ÄÀ�¤©�¥S¥¦«b¸¶°�©�¸¶¼4©Ú¹�©g°�±qê�ê�ëÁÐ
Ñ�³`«6´¶©g°o°\©�ªg«�¬�¹e©�°µ±\©�®�¤§¨%©�ª�«�¬�Â�«b®�±o³`«;ê�ê�ë@¢�¤¦¥§¥[¤§¸¶¼W·¶À�«Á©%°µ¤§ª�¸K©�¥[¤§¸�¬�¸`«6¬g®�°µ«bÂ�«�®Ä©�¥y´`¤¦çW«�¥°�©�¸K¼±\³`«6±\¤¦¨%¤§¸`ªw¬�¹c±o³¶¤§°�°o¤§ª�¸¶©�¥
¼W«�ä¶¸`«b°D±\³`«w®\¬�¥§¥c©�¸`ª�¥§«�Ïm¬g¸¶À�«�±\³`«w°�±Ä©�®6³¶©g°£ÓS«�«b¸3¤§¼W«b¸N±o¤¦ä¶«b¼jÓsÃÖÀ�¬g¨�´K©�®\¤¦¸`ª�¤¦±\°�´`¤¦çW«�¥e´S¬g°o¤²±\¤¦¬g¸5©�¸¶¼j©�¨%´`¥¦¤¦±o·K¼W«w¢�¤²±\³5©�°µ±\©�®
¨w©�´[Ðqðñ¤²±\³j©Y¥§¤§¨�¤¦±o¤§¸`ª4¨%©�ª�¸`¤¦±o·K¼W«Ú¬�¹Bò/óñôÌÅw¢�«Á«�çW´K«ZÀ�±q±\¬¬gÓ¶°µ«b®oÂg«Ú©�±q¥§«b©g°�±�½Á°µ±\©�®£´K«b®£®\«�Âg¬�¥§·W±o¤§¬�¸uÜF¼W·`®\¤¦¸`ª�¼W¤§®o«ZÀ�±� W·`¸
Âs¤¦«b¢qÝ�¬�Âg«�®�½;Ãg«b©�®bõm¬g¸/±o³¶«�©�Âg«�®Ä©�ª�«Á¢!«�¢�¤¦¥§¥e¼W«�±\«bÀ�±6©�ÓK¬g·W±%½b¿�°�±Ä©�®Ä°Äã�®o«bÂ�¬�¥§·W±\¤¦¬g¸[Ð£ð5«%®o«b´K¬g®µ±D¬�¸Ö±o³`«w¼W«Z°µ¤§ª�¸[Ï[À�¬�¸¶°µ±o®\·¶À�±o¤§¬�¸
©�¸K¼4Àb©�¥§¤¦Ó`®Ä©�±\¤¦¬g¸4¨%«Z©�°o·`®o«b¨%«�¸N±\°�¬�¹P±o³¶«Á WÞ£ �©�¸K¼4ì�ÞD 4¯¶¤§ª�³N±µÕI¨%¬s¼`«�¥m¤§¸¶°�±\®o·¶¨�«b¸N±\°bÐ
ö)÷NømùÁúKû�üPýgþÁ¬�´`±o¤À�©�¥B s·¶¸5°o«�¸¶°o¬�®ZÏm¤§¸g±\«�®o¹º«�®\«�¸¶À�«ÁäK¥²±\«�®ZÏy¹º·¶°µ«Z¼j°o¤§¥¦¤À�©�¥§«�¸¶°bÏm¬�´W±\¤§Àb©�¥B°µ±\©�®D°\À�©�¸`¸`«�®ZÏy¹�©�°µ±;ê�ê�ëÁÏnê�Ôcì�ÿ ¬g´W±o¤À�©�¥
Ó¶© � «gÏ`°�±\®\©�Ãs¥§¤¦ªg³N±�Àb©�¥À�·`¥©�±\¤¦¬g¸¶°

������� �4�
	���
��� � 	 �
Ñ�³`«���¤§ª�³/�B¸¶«�®\ª�Ã� W¬�¥©�®£ s´S«bÀ�±o®\¬g°\À�¬g´`¤§ÀÚ¡Ø¨%©�ª�«b®ÁÜ��£�! ` s¡µÝ�¤§°£© s¨w©�¥§¥c�eçW´`¥§¬�®\«�®�¨%¤§°\°o¤¦¬g¸/°µ«b¥¦«ZÀ�±o«Z¼)ÓsÃ��£Þ£ WÞ ¢�¤¦±o³Ö©Y°o¤§¸`ª�¥§«
¤§¸¶°�±\®o·¶¨�«b¸N±Á¨%¬�·`¸N±o«Z¼3¬�¸u©)°o´`¤¦¸`ÕI°µ±\©�Ó`¤¦¥§¤§â�«b¼u°o´¶©gÀ�«bÀ�®\©�¹î±6¬�¸u¥§¬�¢ «Z©�®o±o³3¬�®\Ó`¤¦±Ü���¿g¿ Ç ¨í©�¥²±\¤²±\·¶¼W«�ÏcÅ�æ)¼`«�ª�®\«�«Z°6¤§¸¶À�¥§¤¦¸K©�±o¤§¬�¸SÝ�Ð��
Ñ�³`«;´`®o¤§¨w©�®\Ã4°\À�¤§«�¸N±o¤¦äKÀÚ©�¤¦¨1¬�¹P±\³`«Á¨%¤°o°o¤§¬�¸)¤°�±o¬4¤¦¸sÂg«b°µ±o¤§ªg©�±\«�±o³`«;´`³sÃW°µ¤À�°q¬�¹e´¶©�®o±o¤À�¥§«Á©gÀ�À�«b¥¦«b®\©�±o¤§¬�¸)©�¸K¼�«�¸`«b®oªgÃ4®\«�¥§«b©g°µ«6¤§¸
°o¬�¥©�®e¯K©�®o«Z°�ÐP�q�� ` s¡e¢�¤§¥¦¥K¬�Ó¶°o«�®\Â�«�±\³`«�¹º·`¥§¥y W·`¸Y¢�¤¦±o³©�¸w·`¸`´`®\«bÀ�«b¼W«b¸g±\«b¼wÀ�¬�¨ÁÓ¶¤¦¸¶©�±o¤§¬�¸%¬�¹[°o´¶©�±\¤§©�¥¶®\«b°o¬�¥§·W±o¤§¬�¸)Ü�ÓK«�±�¢!«b«�¸»6©�¸¶¼
Å��;©�®ÄÀ�°o«bÀZÝe©�¸¶¼«�¸`«b®oªgÃ%®o«Z°µ¬g¥¦·W±\¤¦¬g¸/Ü�½ Ç «bÈ�©�±�Å Ç «�È;ÏN¤§¸¶À�®o«Z©�°o¤¦¸`ªÚ±o¬wÍ Ç «bÈ ©�±�»�¿ÁÎ)«bÈDÝ!¤¦¸±o³`«D«�¸¶«�®\ª�Ã%®\©�¸`ª�«�¹º®o¬g¨*Å Ç «bÈ�±\¬
»�¿;Î)«�È;Ð`Ñ�³`«��q�! ¶ s¡B¤§¸¶°�±\®o·¶¨�«b¸N±�·W±\¤¦¥§¤§â�«b°�Ô¶¬�·`®\¤¦«b®µÕl±o®Ä©�¸K°�¹º¬g®o¨wé�¤§¨w©�ª�¤§¸`ª;¢�¤²±\³�¾ÁÓ`¤²ÕIª�®\¤¼Y®\¬�±\©�±o¤§¸`ªÚ¨%¬W¼W·`¥©�±\¤¦¬g¸4À�¬g¥¦¥§¤§¨%©�±o¬g®\°��
°o´¶©�À�«b¼�©�±6½�ÐáÍ�Í;¨Ò©�¸¶¼�¾�À�¬s¬�¥§«b¼4ª�«�®\¨w©�¸`¤§·`¨ ¼`«�±o«ZÀ�±\¬�®Ä°�Ð
Ñ�³`«6°o´¶©�±\¤§©�¥S®\«b°o¬�¥§·W±\¤¦¬g¸¼W«�´S«�¸K¼`°�À�®\¤²±\¤§Àb©�¥§¥¦Ãw¬g¸4©;´`®\«bÀ�¤°o« Ç ¸`¬�¢�¥§«b¼Wªg«q¬�¹G±o³¶«D¨%¬g¨�«b¸N±\©�®\Ã%´K¬g¤¦¸N±\¤¦¸`ªw¼W¤§®\«bÀ�±\¤¦¬g¸4©�¸¶¼Y®\¬�¥§¥m©�¸`ªg¥¦«gÐ
¡Ø¸)¬�®Ä¼W«b®�±o¬w³¶©�Âg«�©w°o´¶©�±o¤©�¥[®\«b°o¬�¥§·W±o¤§¬�¸�¬�¹B»%©�®ÄÀ�°o«bÀ%Üº¹º¬�®�±\³`«6ä¶¸`«Z°�±£ª�®\¤§¼`°ÄÝ�©�¸¶¼4±\¬Y´`®\«bÀ�¤°o«�¥§ÃÀ�¬g®o®\«�¥©�±\«D¢�¤¦±o³)¬gÓ¶°o«�®\Â�©�±o¤§¬�¸¶°�©�±
¬�±\³`«�®�¢�©�Â�«b¥¦«b¸`ª�±\³¶°#±�¢!¬%´`®\«bÀ�¤§°o«D©g°µ´S«bÀ�±�°µÃW°µ±o«�¨w°�©�®o«�¤§¨�´¶¥¦«b¨�«b¸N±o«b¼[Û�Ü�½ZÝ#±\³`«Á s¬�¥©�®�Þ£°µ´S«bÀ�±£ sÃW°�±\«�¨=Ül WÞ£ ¶Ý�¢�³`¤§ÀÄ³�¢�¤§¥¦¥[Ãs¤§«�¥¼
°o·`ÓWÕØ©�®ÄÀ�°o«bÀ Ç ¸¶¬�¢�¥¦«Z¼Wª�«%¬�¹!±o³`«®\©g¼W¤§©�¥c´K¬g¤¦¸N±o¤§¸`ª)¢�¤¦±o³3®\«b°o´K«ZÀ�±6±o¬�±\³`« s·`¸uÀ�«�¸N±o«b®Á©�¸¶¼
ÜF»gÝ£±o³`«Yì�¬�¥§¥#Þ�¸`ªg¥¦« WÃs°µ±o«b¨ ÜFì�Þ£ `Ý
¢�³`¤ÀÄ³¢�¤§¥¦¥y´`®\¬�Âs¤§¼`«q´`®\«bÀ�¤§°o« Ç ¸`¬�¢�¥§«b¼`ª�«q¬g¸w±o³¶«D®\¬�¥§¥y©�¸`ªg¥¦«D¬�¹[±\³`«D®o¬�±\©�±\¤¦¸¶ª;°o´¶©�À�«bÀ�®Ä©�¹î±�Ü�½�ÍÚ®\´`¨YÝ�ÐeÑ�³`«6À�¬g¨ÁÓ`¤§¸`«Z¼ WÞ£ Kã�ì�ÞD 
©�°o´S«bÀ�±�°oÃW°�±\«�¨ ¢�¤§¥§¥[´`®\¬�ÂN¤¼W«�© Ç ¸¶¬�¢�¥¦«Z¼Wª�«�¬�¹n±o³`«Ú©�Ó¶°o¬�¥§·W±o«�´S¬�¤§¸g±\¤¦¸¶ª�¢�¤¦±o³/©�¸�©gÀ�À�·`®\©gÀ�Ãw¬�¹!½6©�®ÄÀ�°o«bÀ�Ð
¡Ø¸j±o³`«�¹º¬�¥§¥§¬�¢�¤¦¸`ªKÏm¢!«w¼W«Z°oÀ�®o¤§ÓS«Á±\³`«Y¼W«b°o¤§ª�¸[Ï[À�¬�¸¶°µ±o®\·¶À�±\¤¦¬g¸j©�¸¶¼Ö´¶®o«�ÕF¯¶¤§ª�³N±6À�©�¥¦¤§Ó`®Ä©�±o¤§¬�¸j¨%«b©�°o·`®\«�¨%«�¸N±Ä°q¬�¹#±o³¶«w `Þ£ 5©�¸¶¼Ö±o³¶«
ì�ÞD Y¯K¤¦ªg³g±oÕl¨%¬W¼W«b¥m¤¦¸¶°µ±o®\·`¨%«�¸N±Ä°�Ð

���������! "�$#%������&%�$'�(�)*&%��+,#-��'�&%(/.$0�1� 2(!354�&%���� 26�78&%(93� �(!42 :��&<;=#>����'�(?�@'BAC'B#%(9D
;FE!�@'BAC'B#%(G.IH�J�+,#%'�KL.M;=#-����'�(/E �@'�AC'B#%(8NO7�6�'LE 4P�



QSRUTMVWTYX[Z]\ ^[_�Z=`<_�a�Zcb
dfehg]i�j"klg%mon,j"p8j�n�g-qrm-s�tGj"u*jPn�jvs�w$n"eGg=n�xyszjP{G|GjPp8jPn"g%q=j%}~n�ehg[�8����iCt/��n�ehg?�����
i�tG��n�ehg]��j"k/g�mon5�vi�n2i��$�"s8m-g%j�jPs��c�������O�o�
dfehg5�8�v��x:u��*��kh��s��9u*�hg��!{Gi�jPu���m>s�t!n�u�t9{hs�{GjOu�t8w�s��"q]iCn"u*s�t�s�t�n"ehg<kls�u*t!n"u*th�]sCwMn"eGg,jPkGi�m>g�m>�2i�wLn:x:uBn�e�iCt�i�m%m>{h�2i�m-p]sCw��h� �?iC�2m-j"g%m
��s�t
i��=���*g-��g%���>�5dfehg]���v��u�j�iFjPn�i���j�m-i�ththg%��n�eGi�n<kls�u*t�n2jvs�{8n<�2i��8u�iC�*��pzx:u�n"e
�"g�jPklg%m>n�n�s�n"ehg=u*q=i���g%�viC�9u�j�iCtG��s�|Gj"g-����g�j
jPn�iC�2jvi�n5�C F�8g-���"g%g%j�w��"s�q¡n"ehg]�9{ht¢�8u*�"g�mon"u*s�t
iCtG��kh��s��!u��8g�j���s��*�Mi�th���*g£u�t8w�s��"q]iCn"u*s�t�x:u�n"e¢iCt
i�m-m-{h�2i�m>pzs�w��£i���m-q=u�t��,dfeGg
�hiCn�i�jPn"��g%i�qrw���s�q¤|lsCn"e¥i�j"k/g�mon£j"{h|Gj"p8j�n�g-q]j,u�j£m>s��*�*g%mon�g%�¢|9p
n"ehg���j"k/g�mon]��iCn�i��$�"s8m-g%j�jPs��?�����v�y�5x:ehu�m2e�u�j5kGi��PncsCw:n"eGg
¦�tGjPn"��{hq=g-t!n��vi�n�i=�$�"s8m>g�j"j"s��f§�tGuBn5��¦����y§��o�

QSR�¨©R�T�ªI«¬�®¢¯�°�±�²/³h´�TMµY°C´�²l¶·T�¯UT
dfehg��8�v�5u�jYi�j"g>n�sCw/n"eh��g-gfu��8g-t!n"u�m-i��8��g%tGjo¸�j"g-tGj"s���j"{h|Gj"p9jPn"g%q]j:��j"kGi�m-g%�£i�n:��¹����8g%����g-g�j��>�Iº$i�m2ecj"{h|Gj"p8j�n�g-q»m-s�tGj"u*jPn�jSs�wliv�<m>q
�8u�iCq=g>n�g-�Y�*g-t/jY�*s9m%i�n�g%�£s�t£n"eGg:w��"s�t!nY����u*�cn"�2i¼p,s�wln�ehg�u*q]iC��g%�Sn"{h|lg:n�eGi�nYw�s8m-{GjPg�jYi,j"s���iC��s�k8n"u�m-i��hu�q]i���gfs�t!n"s,i,¹��C�!½��¾g-�*g-q=g-t!n
�¥�P�%¿CÀ~q?�PÁ=��u*thg%i��5Â:ÂO�5��¦�t¢s����8g%�vn"sz�"g��8{Gm-g=m2eG�"s�q=iCn"u�mci�|/g%�"�2i�n�u�s�t�iFn�xOsC��j�n2iC��gc|GiCt/�8kGi�j�jvÃG��n"g%�?��m>g%t!n"g-�<xfi¼��g%��g%th�Cn�e�iCn
Ä �C�<thqz}~��¹CthqÆÅMÇÉÈ�Ê�}8klg%i�Ëcn���i�tGj"q£u�j�jPu*s�t����  !Ì£��u�jyu*q=kh�*g-q=g-t!n"g��~ÍMn"ehgv|Gi�tG�8kGi�j"jO�8g>Ã/thu�tG�ckGi��PnOu*jO�*s8m-i�n�g%�]s�t]n"eGgv�*g-t/jPg�j
x:ehu*��g�izÃG��n"g%�c|h�*s8m2Ë9u�th��n"ehgF�"g%��u*s�tGj�w�i��£i¼xfi¼p�w���s�qÎn"eGg[|Gi�tG�8kGi�j"j5u*jc��s8m%i�n"g��¢s�t�i�����i�j�j<kh��i�n"g��8u*�"g�mon"�*p¢u�t�w��"s�t�ncsCw:n"eGg
Â:ÂO�c�hdfehg��*iCnPn"g%�fg-tGj"{h��g%jficj�i�w�gv��g%�8{Gm>n"u*s�tFsCw©n�ehg�j�n���i¼p9�*u���e�nOx:ehu�m2eFq]i¼p]kGi�j"jyn"eG�"s�{h��e[j"kh{h��u*s�{GjO�*g%iCË8jOu*t?n"eGg�j"{hkhkls�j"g%�h��p
�*u���e�n"�Ïn�u���e!nvÊ�Ð©¦�m>s���g-�c�ÏÊ�{h��n"u��¾ÐIi¼p�g%��¦�tGj"{h��i�n�u�s�t/�:s�wYn"ehg£x:ehs���g£u�q]i���g-��n"{h|lg��cdfehgc���*i�j"j�kh��i�n"g�j�iC��g<n"{h��thg���|9p Ä �8g%����g-g�j
w���s�qÑkGi���i����*g-�@n�s£n"ehgcÂ:ÂO�ÒkG�*i�thg<u�t�s��2�8g%�fn"s]�8g>Ó/g%mon:n�ehgcÂ:ÂO�Ò��g>ÓGg�mon�g%�F��u*��e!n�i¼xfi¼pcw���s�qÔn"ehgcÂ:ÂO�c�
dfehg]Â:ÂO�Õ�ÏÐ�s��2iC�$�-�! =ºy��Âf��u*j����*{hg%���8u���g%m>n"�*p[n�sFi�t����Sj�n2iCtG�zu*t�n"eGg£�8�v��jPg%tGj"s���|ls¼��x:eGu*m2e�u�j�|ls���n"g��zn"s[n"ehgc�"g�iC�����"u��
n"�2i¼p���dfehu�j�Â:ÂO�Òq=s�{Gt�n�u�tG�=jPn"��{Gm>n"{h��g���{Gi���i�t�n�g-g�jyjPn�i�|h��g�kls�j"uBn�u�s�thu*th�=s�tzicq=u�m>��s�t���g%��g%�Ï�Y§�jPu*th�]i=m>s�t/j�n2iCt!nfm%i��8g%tGm>p�����¹�½
È�Ö¼�o}8g�i�m2e]khu��8g-�@sCw~n�ehg<Â:ÂO�×�9u��8g-s£jPu*��tGi��/u�jOj"i�q£kG��g��]n�x:u�m>g�}9i�nOn"eGg�s�Ø@j"g>nO��g%��g-�@iCt/�[i�nyn"ehg�j"u���tGiC�l��g%��g%�Ï�Sdfehg�n�xys£j"i�q£kG��g�j
iC��g5m-s�t9��g%�Pn�g%��{Gj"u�th��i���¹]|huBn<���<ÂÙx:u�n"e�i?�"g�jPs���{8n�u�s�t�sCw$�G�  =q=Ú<¸�m2e���ÛOp�j"{h|8n"�2i�m>n"u*th�]n�ehg,n�xOs?��iC�*{hg%j�w���s�q¡g%i�m2e�sCn"eGg-��}
n"eGg£��g%j"g>n�ths�u*j"g£m%iCtGm-g-��j�s�{8n,iCtG��iFj"u*��tGi��Ix:u�n"e¢iF�GiC��Ë���g%��g-�Ss�w�ÜÑ�£q£ÚÆi�tG��iFths�u�j"gcs�wOiC|ls�{hn��G�  [q=ÚÝu�jvs�|8n2iCu*thg%���,¦�t
ths��"q]iC�@q=s8�8g-Þ<|GuBn,�vn"s����5s�wIn�ehg,j"{h|8n"�2i�m>n"g��Fj"u���tGiC�~i��"g<j"g-t!nfn"s=n"eGg������ß{/jPu*th�]i=jPp9tGm2eh��s�tGs�{Gjfj"g-��u*i��l�*u*thË[x:u�n"e�i=jPklg-g��
sCwf��À�j2¸�khu��9g%�Ï�
¦�t�s��2�8g-�On"s=i���à�{Gj�nfn�ehg<�"g�jPkls�t/jPg�n"s£Ãhn�|lg%jPnfu*t!n"scn"ehg]���5|GuBn��8p9tGi�q£u�m-i��@��i�th��g�}�n�ehg�u�t!n�g-���2i�n�u�s�t?n�u�q=g<m-i�tF|lg�kh�"s����2iCq=q=g%�
w�s��:��i���{hg�jf|/g-n�xyg%g-t��h� �h� Ä q]j�i�tG�z¹£q=jfx:u�n"e�i=ths�q=u�tGi��~��iC�*{hg<sCwS�h�á 5q]j%�Y���*�©�8u*��u�n�i��©�hi�n2i£eGiCtG�h��u*th�]iCtG�zm-s�t!n"��s��@�*s���u�mvu*j
kh��s�����i�q£q=g��?u*t�n�s]iCt�s�t9|/s!iC�2�FÅS�Oâ��Ý�ÏÅMu�g%�*���$�"s����2iCq=q]iC|h�*g�â�i�n�g,������i¼p�}8��mon�g-�©��È,�%�!¹C�!�o�

QSR�Q�R�`
ªI«¾«<¯¢ã$äM«Ï²åTSµY°�´�²@¶æ`¢¯�T
dfehg<���v�?kls�u*t!n�jfs�{hnO�2i��8u�iC�*�*p?iCtG�[s�|Gj"g-����g�jyjPn�i���jOi�n��C c�8g%����g-g%j$w���s�qçn"eGg<�8{ht��8u���g%m>n"u*s�t��Y�!n2iC�2jOx:uBn�ehu�tzi5ÃGg-���9�¾sCwL�¾�!u*g-xåsCw
¿��£�8g%����g-g%j���u�tzkh��iCthg¼�OiCtG�����á¹£�8g-���"g%g%jv��s��"n"eGs���s�tGiC�ln�scn�ehg<j"iCn"g%���*uBn�g<jPkhu*t�i��8u�j��yiC��gvw�s9m-{Gj�jPg��[|9p[ic��g%tGj<��Ð©g-u�m-i]�9{hq=q=u*��{8�~}
w¸9��� �/}I C��q=q?��s�t!n�szi�¹��C��½[�
è Ä khuB�8g%�*j��W���%¿�À~q?��Á]d:��¦,Â:ÂO�r���viC��j"i�¦�Ð~��º��¼�o� éz��dfehg?s��"u*��u*tGi����*p�jPg%��g�mon�g%��Â:ÂO�5}M��i��*j�i
¦�Ð~�PÂ Ä }~j"ehs�xOg%��i[��iCn"ehg%����s�xêm2eGi��"��g,n���i�tGj�w�g%��g-ë?m>u*g-tGm-pzw��"s�q¡n"ehg=khehs�n"szjPu�n"gcn"s�n�ehg]Â:ÂO�Æj"ehu�wLn"g%��w�s��<jPq]iC�*��jPu*��t/iC��j�i�tG�
eGi���n"s�|lg£��g-kG�*i�m>g%��� �
�:wLn�g-��g-��g-��pzu�t!n"g%���2i�n�u�s�t�n"u*q=gcn�ehg=m2eGiC����gcsCwyi�����è Ä khu��9g%�*jvs�w$g%i�m2e�m>s���{Gq£t�u*jvq=s���g��zn"sFn"eGg?Â:ÂO�
j"ehuBwLn�g-�$i�tG�5n"ehg%t=j"ehu�wLn"g��cs�{8n�n"s<��g>nYiv�9u*�8g%s<jPu*��tGi��8sCw~¹C�C�!½�kGuB�8g-��j%�S�9u*q=u���iC�Sn�s�n"ehg��h���£jPg%tGj"s���}¼n"ehg:�9u��8g-s<j"u���tGiC�8u�j�j"i�q=kh��g��
n�x:u�m>g�}hiCnfn"ehg�sCØ~j"g>n:��g%��g%�@i�tG��i�nfn"ehg<j"u���tGiC�@�*g-��g-��S��wLn"g%��m>s�t!��g-�2jPu*s�t]{/jPu*th�]i���¹5|huBn�����ÂåiCtG�FjP{G|8n"�2i�m>n"u*s�t¢��j"g-g�iC|ls���g��>}8i
�%�£|hu�n�jPu*��t/iC�~x:u�n"e�i£�"g�jPs���{8n�u�s�t[s�wS�G�  5q=Ú�¸�m2e�u�jfn"ehg%t[n���i�tGj"q£u�nPn�g%�Fn"eG�"s�{h��ezi=jPp9tGm2eh��s�tGs�{GjOjPg%�"u�iC�@�*u�tGË?n"s£n�ehg,���v�ßx:uBn�e
i?j"k/g%g%�zs�wf�5À�j2¸�khuB�8g%�Ï�fÅhs���i=ths�q£u*tGi��©s�klg-�2i�n�u�s�tGiC��n"g-q=klg-�2i�n�{h�"g<s�wS��¹��?ì�Â�}@i]jPu*��t/iC��x:u�n"e�i[�hiC��Ë[�*g-��g-��s�w�i�|/s�{8n�¿��]q=Ú
iCt/�Fi=ths�u*j"g�sCwOÜ��h� �£q=ÚÒeGi�jf|/g%g-tzq=g%i�jP{h��g%���
dfehgOs�k8n�u*m%iC�9jPp8jPn"g%q×u�jIkh�"s�n"g�mon"g��<w���s�qÒ�8u*�"g�mon��9{ht5u*�*��{hq=u*tGi�n�u�s�t5|9pvn"ehgfj�i�n"g%���*u�n"g$u*tGjPn"��{hq=g-t!n��8g%m2Ë<iCt/�<w���s�qÒº$i��Pn�e8���g>Ó/g%mon�g%�
�*u���e�nc|!p¢iCtUs�k8n�u*m%iC�Y|GiCí]g?w�s��£i��9u�g%x:u�tG��iCth����g]s�wvîc�� z�8g%����g-g�j�w��"s�qrn�ehgF�����¢s�k8n"u�m-i��yi��8u�j-��ï�g-��g%�Pn�ehg-�*g%j�j%}©n�ehgFºyiC�"n"e
j"ehu�tGg5x:u*���S��g%i�m2ezn�ehg5�*g-t/j�w�s���q]iCt9p�j"kGi�m-g%m>�2i�wLn��"g%��s��*{8n�u�s�tGj-�v�9u�t/m>g,n�ehg?Â:ÂO�ðe/i�j�tGs?w�g%iCn"{h��g,n�sF�8�2iCu*t�n�ehg£m2e/iC����g<x:ehu�m2e
u�j�kh�"s8�8{/m>g%��w���s�qr�hg-g-k�j�i�n�{h��iCn"g���j"u���tGiC��j]��u� g��?iCt!n"u��¾|h��s9s�q£u*th�9��izj"k/g�m>u�iC�Yq=g%m2e/iCthu�jPqreGi���n"s�|lg=u�t!n"��s8�8{Gm-g%��n"szeGi�tG�8�*g
n"eGg=ºyiC�"n"e
jPehu*thg��c¦¾wOq£s��"gcn"e/iCt Ä ��khuB�8g%�*j���g%i�m2e�n"ehg]ºyiC�"n"e�j"ehu*thg£n"eh��g%j"ehs��*�
iCt
º$iC�"n"e
jPeGu�thg]j"u���tGiC�Su�j�kh��s9�h{Gm>g���s�t�n"eGg
w���s�t!nP�¾g-tG�
��s��fÃG�2j�n"��*g-��g-�L�y������ÅS�yâ��Æ����mon�g-�©��È5�%�!¹C���>��dfehu*j�m-iC{/jPg�j$n�ehg,���v�Wn"s?j"x:u�n�m2eFn"s=n"eGg�w�i�jPnf��g%i��8u*th�=q£s8�8g�}8n"eGg
ehu*��ehg�j�nck/s!j"j"u�|G��g[m%i��8g%tGm>p
x:u�n"eUi�m-p8m>�*g]n"u*q=g[sCw�ñ�¹h� ¹zq]j%��Çòehg-t�n"ehg�º$iC�"n"e�j"ehu*thgFj"u���tGiC�yjPx:u�n�m2ehg�j,s�ØM}�iCt¥i��h�8u�n"u*s�t/iC�}
kh��s�����i�q£q]i�|h��g:t9{hqc|/g%�fsCw~w�i�jPnf�"g�i��8s�{8n�j�����g%i�j"s�t/iC|h�*g�t9{hq5|lg-�2jOiC��g�|lg>n�xOg-g-t��%���,iCtG�F¹C���!��x:u*���@|lgv�hs�thg�|/g-w�s���gvj"x:uBn2m2ehu*th�
|Gi�m2Ëcn�s5n�ehg�ths���q]iC�l�"g�i��8s�{8nOm%i��8g%tGm>p�����{h��u*th�5n�ehgvw�i�jPnO��g%i��8u*th��j%}�tGs£�hiCn�i£iC��g�x:��uBn"n"g%t?n"scn"eGg������ßÅM¦�ÅMóÙq=g%q£s��"p���dfehu*j
º$i��Pn�ecj"ehu*thg:kh��s9m-g%�8{G�"gfjPeGs�x�j�iv�hg%i��5n"u*q=gfw�s��Sn�ehg������£j"g-tGj"s��Ss�w~ñv�h� ½vjPg�mOiCwLn"g%���"s�n�i�n�u�tG�vs�{8n�sCw/n"ehg�ºyiC�"n"e=jPehu*thg��MdMiCË9u*th�
u*t�n�s�i�m%m>s�{ht!n,n"eGiCn5n�ehg?|GiCí=gF�"g��8{Gm-g%j�n�ehgFjPn"�2i¼p9��u*��e!n,g-tGs�{h��e¢w�s��ci�th���*g%j?ô�¹C���8g%����g-g%j<w��"s�qrn�ehgF���v�¢s�khn"u�m-iC�Oi��8u�j-}Mn"eGg
i��G�8uBn�u�s�tGiC���hg%i��[n"u*q=g<u*j�g>�8k/g�mon�g%�Fn"s=|lg]Ü��h� Ä j"g%m��



sensor

RAS
sensor

FPGA
SAS/RAS DSP

FPGA

SAS/RAS
memory

DSP
processor

COMM
FPGA

FIFO
memory

EEPROM

SAS

IDPU

ADP board

bus system

memory
Program

õ:ö�÷løIù¼úåû/üÉý9þ*ÿ����*þ����	�
�����þ��������������%ÿ�������������� �!�"�#�$�&%'�(�)�+*-,��.���#�)�!��,�/0�1%'*32$465���,7�.�	����,"þ8�.�"þ8��9
��9:�;��<�<�,)��=9þ��(��þ���9��>�!�#�
����,)���,������@?�4 A£þ89B�����>�)�$CD�#4

EF���:þ89G�����,)���"þ8��9&�"þ*ÿ��H/I�$��,�,)�#���"��9��8þ89�'���HJ1��ýK�����.��9���L�2Mþ8�M��,����,��Cÿ=ÿ���<��8�3N:þ�������ÿ=þ89hþ�ÿ&OhÿP���RQ�ÿ��S/T�T��,��:�U=!þ89�'�����1���(���
NV,�þ�������9W���X�)���&5ZY[5]\>2S��9:�+9��X,)���8��=(��9G��ÿ���C9þ*ÿ7OGÿB4'E6��^9þ�9�[þ�9G���B���#�$��O�9��'�X�[����, �����)������>��þ�ÿ��K���V_#`]ÿ��#aR��9�þ89��)���,)���"þ8��9
�"þ*ÿ��X���VQzÿ��b��,)�(=9þ8�.�	�'�����X�)�Cÿ����*þ89�+���V�+�[����,b�������)�����<GLc����,)���X����9����#��O.�"þ8=��K��þ�ÿ��X<hþ89��bNV�Gþ8���
N:þ8�������8���(NP�@,)���8�-��9���8�
�.������,�ÿ=þ�9:�(�"þ8��9BN:þ����+��9+���#�$O�,�����L�����_>��,)�-ÿ=þ�9d4

e]fTg�fihij�kSl"m.nco;pRn�prqXs�tMm�l:j�j�tusvhio;q
EF���1� �!�"�#�$�3%'�(�)�7*�,)�D���#�)�!��,Mw3�G��,��5þ��-����9�9��#�x�)�#�K�)�>�����Sy'zW{M|}�*þ�^��V<�O��-��L.�[�)�-ÿÝþ�9��)���SY[%'*-~74�Y}�-,)�#���-þ8=��#�M�����1�"þ8�9����8�Z�T,)��ÿ
���������!�"�#�$�H�!�#9��!��,)�#a@þ04 ��4&����������,)���]ý.��ýi����9�����,��'��9��c������JS�výi�!�#9��!��,#4�\ 9c�)�����1%'*]a������[ý.�vý��(J1��ý��Pþ8�9����8�',)�#�����W�����
���#�$��9��D|}���#=��#��ý���ý���JS��ý
5]*3�>��/0�1�$�����3�H_��:_#����21NV�hþ8���;�!����,��	�b���8�M�hþ�C.�#�8�<þ89i�����[ý���ý���JS��ý
ÿ��-ÿ���,�L�4X�S���!�:ad���Gþ8�H5]*��>�
��,)�.�$�#�)���#�F�)���&��������,S�*þ*ÿ7<��'��9��+�����K�[����,S�#=���9G���1��9:�W�[�)��,)�#�S���.�#�GO������,þ89.�T��,"ÿ��(��þ���9�þ�9W�����=ý.��ý���JS��ý�ÿ��-ÿ���,)L�4SEF���K%vý�*
��,)�.�$�#�)����,&/0% ���)�zý9þ8�9����]*-,��.���#�)�!��,#a@ý.zc�>A�?��G�F����ad����zW�S�U2S�����������1%'*�,��	�����1���Gþ8�>�����)�B��9����(�����#,b�!�����[N���,��&��,��.���#�)�Pþ89�
��9:�X�T��,"ÿ��(���"þ89�&�����8�-ÿ�����,)LX������^��$���3��,��'NV,"þ��!�)��9@���K�����>5ZY[5]\×ÿ��-ÿ���,)L�NV����,)� �����H�����)�cþ8�F,)�#���.LK����<"�',)�#���X<DL��)���>Y[% *3~
�����)���$��9��),������8��,F<"����,)������,)��O���X�)���by zc{�<�O��S��L.�[�)�-ÿ�/0�!�#�H5Iþ8�4R_U2x4
5���,�������ý.��ýRa3��������,���,)�����8�#�c/[_#�ßþ*ÿ�����#��2�����9�<"�c�$��ÿ=ÿ���9��.�	��N:þ����r�%þ��)����,�_#��<hþ��X��,�Q�<Gþ���/0z�ý.wV2�,)�#�����8O.�"þ8��9u4�Y�9������
ý.�vý��(JS�výv5]*3�>�������B�hþ�C.�����7���S��=��#,�L
þ*ÿ��������,��B�$��ÿK�:��,)�#�i���i�W��,)���,)��ÿ=ÿ���<��8�&�)��,)�#���������;=(���8O��X�)���.�����	�x�K�������!���8��,
�*þ�ÿ&<���4MEF���1��þ*ÿ7<X�����.,)�#�)�!�	����,)�V,��	���&�T,)��ÿ�������ý���ý���JS��ý=ÿ��%ÿK��,�L&<DL7�)��� %�ý.*;��,)���,)��ÿ���9:����þ*ÿ7<��)���8�-ÿ��$�),�LK������^��$������,)�
NV,�þ�������9W�����)���&5ZY[5Z\&4"Y�9+��,��.�#,S����,��	�.O��$�H�����7�����8�-ÿ�����,)L�a:�����K�1%'*�����9+���.��þ���9����8�8LB�8þ8=9þ8���H�����5þ89hþ���þ8���Z�#���.�#9��$LB���V_U?�Q��1�
<DL��I���$����,)�F���]?�/[_U?�Q�aD`���a�AG?.aR_#`&��,SQ��1�	2x4
5���,>������JS�vý�ad�#=���,)L+�hþ�C.�������3�#������þ*ÿ�����cþ��b�$��ÿK�:��,)�#�WN:þ����i�)���X�$��,�,)�#���:��9��8þ89��=(����O������-�)������,)���,��Cÿ=ÿ���<����7����,)�#���������
�)��<��8�W<DLv������ý.��ý:�(JS�výr5]*3�>����9��������i�����.,)�#�)���#�K�T��,��hþ�C.�#�1=(���8O��#����<"�(=�������,��	�!�����8����,��+NV,�þ������#9����
������ý.��ý:�(JS�vý
ÿ��-ÿ���,)L�4?ý9þ89����X�B�!�)��,b��=���9G�H����9i<"�X�!��,)�#���c�(=���,b����=��#,)���]�hþ�C.�#�8�b�.O��������������:��þ�9G�H�!��,��	���c�TO�9��x��þ���9
�����������8��9��b��L.�[�)�-ÿ
��9:�W�)��þ89���,��	�����7�)�����Pþ8�9����Z����9���þ����K,��(��þ��:a��������Gþ�C.���M=(����O��	�'�T��,H?����������U�!���$��9G�b�hþ�C.�����b��9��c�[N3���$��9����#�$O��"þ8=��&�"þ*ÿK��<Gþ�9��
����9@<"�H�����.�#����9:�X�)����9+�$��ÿ�����,)�#�����K�����>����,)�#���������@=U����O���4�EF���>9DOhÿ7<"��,1���6�Gþ�C.�����F�)����Ohÿ��(=���,V�#��9B<:�b��,)���,)��ÿ=ÿK�	���T��,
��=��H�8þ�����,)��9G�1,)���þ���9��V���]��9�þ�ÿ������4FEF���7�����)�=þ89������£ý.��ý���JS��ý�ÿK�%ÿ���,)L[þ��F�����#9W,)�#���B<DLX�)���7%�ý.*r��,)���,)��ÿ���9:�zþ�ÿ�����
��9:�:�U��,F�!�)��,V��=���9G�F�����8�-ÿ�����,)LX������^��$���b/I���8NF�ULD�'_	��<hþ��V,��	�!����O.��þ���9:2���,)� NV,�þ��!���#9B���K�����H5ZY[5]\&4

g�fi����hv�M�; i������¡�¢W�£h�¡�o¤ ��@�M�;¥]¢W�
gMf�¦ufv��hv�£§¨l:pdj�©-sGl"§¨l�ªZn�j
5���,��#���*þ�<�,)���"þ8��9da������vþ�ÿ������,3N:þ��)�X�)����þ89G�����,)�����	�?ý.��ý��!O�<:�!L.�!���-ÿ��'/T�8��9����#�3��9X����� �T,���9G����,��UL���9����)���vý���ý��#���	�x�),���9hþ8�1<:�UC
��9�������,��	��, ��,��UL.2 NF���'�"��þ89��)�#�i�(�>�����[ýDO�9d4?ýD���!�"þ89�W��9�þ89hþ��"þ����M�"��þ89���þ�9�������#���c���-�)���[ýDO�9
þ�ÿ�����=ÿ����"þ8��9uaR�������.,�þ����H���
������ýDO�9@�(=���,��)���'�������D|M����|}=9þ��#N£/¬«P_>�.�#�,)���	2��þ8=��	�3�&N3�#���R�.����9��	����,��(�[�	�x�)��,)Lcþ89��)���<ý.��ý[þ�ÿ�����1���8��9���4M�1�GOhþ8,�þ�9�£þ*ÿ�����	�
�T��,1��=��#,�LFþ�9G�)���,��(��þ���9B��L.�$�8��alý.O�9W��,)�����8�#�SN3�#,��b��<.�)��þ�9��	�
/I�����75Mþ8�4"?�2x4:ý9þ89��$�b�)���7N:þ��D�)�+���]�����&�!���8��,V��þ*ÿ7<dalþ¬4 ��43�)���7��9���8�
�(=��#,SNV�hþ����W�)���5þ89G����9:�Pþ��[L�,)��þ8���#�S�T,���ÿ��#��,)��������<"��O��>���D®���������5ÿ��(C8þ*ÿ7Ohÿ¡þ89��)��9��"þ��[Lv/��T��,vþ*ÿ�����	�V�)��^��#9W�(�b`G¯(�X9hÿX2xa@þ8�
þ89c�)������,��.��,>��� _U�._#���X��,������#��a������]ÿ��#���!O�,��	�WN:þ��D���¢þ��b�X�TO�9:�x�"þ8��9
�����8þ��",����$�"þ8��9da6����,���ÿ��(�"þ��K��<"��,),)���"þ8��9da���9D=9þ8,���9hÿ���9G�)���
��9:�=þ�9��!��,)Ohÿ���9G�����hþ89.°�O��#9��$�	��4M�1����,)�������Gþ�9�>�)���S�*þ�ÿ&<��#a��)���S<�����^G�,���O�9��cþ8�$þ�9:�$,)�#���"þ89�>�,����.O������8L&��O��V���&�8þ���O����S,)�$°��	�x�"þ8��9:�



 

0 500 1000 1500 2000
pixels

0

200

400

600

800

ch
an

ne
ls

±V²0³:´6µ(¶c·R¸b¹+º	»�¼�½�¾)º#¿�ÀD½�Á�Â�¾)Ã�Ä�Å8º�Æ.Ç8ÁGÈ�º�É�¾)»�È�Ç8Ã�Á�È�Ç8ÊKº&Ë�Ì�Í�Í7Îd¼#Ï3Ð Á�º>Â�Ç�ÑDº#ÅuÒ$Ã�¾�¾)º#¼�Â"Ã�Á�¿�¼3È)ÃBÓ�ÏÕÔ�Ö&»�¾)Ò#¼!º	Ò�Ï

× ¾)Ã�Ê�È�Ø�º�ÙVÙ�ÚÛÒ�Ø�Ç�Â�¼!½�¾ × »�Ò�º7»�Á:¿W¼!½�Ü�¼!º	ÝG½�º�ÁGÈ Ü:»�Ò�ÞGß¬¾)º$à:º#ÒxÈ)Ç�Ã�Á × ¾�Ã�Ê�È)Ø�º�ÙVÙ�ÚPáVÇ8Á�¿.Ã(ábÏ'âFØ�º�¾)º × Ã�¾�º�Æ�È�Ø�º&Å8Ç�Ê&Ü�¼ Ø�»Uã�ºHÜ"º�º#Á
Ä�È�È�º#¿�áVÇ�È�Ø�»�Á�º�¾)¾�Ã�¾ × ½�Á�Ò$È�Ç8Ã�ÁW»�¿�¿.Ç�Á�ÉX»�Å�Ç8Á�º	»�¾SÜ�»�Ò�ÞDÉ�¾)Ã�½�Á�¿dÏ-âFØ�Ç�¼FÄ�È Â�¾�Ã(ãDÇ�¿.º#¼V»�á�º�Å8Å6¿.º�Ä�Á�º	¿�áVÇ8¿DÈ)ØW»�Á�¿�Â"Ã�¼�Ç�È�Ç8Ã�Á�Ã × È�Ø�º
Ê�º#»�¼!½�¾)º#¿�Å8Ç�Ê&ÜdÏ@ÀD½�Ü�È�¾�»�ÒxÈ)Ç�Á�ÉWÝ�½:»�¿.¾�»(È)Ç8Ò#»�Å8Å�äc»�Å�ÅMÞDÁ�Ã(áVÁ;Ò�Ã�Ê�Â:Ã�Á�º�ÁGÈ�¼>Ã × È�Ø�º�Â"Ã�Ç8ÁGÈ&¼!Â�¾�º	»�¿ × ½�Á�ÒxÈ)Ç�Ã�ÁdÆ]»�Á
»�¿�¿.Ç�È�Ç8Ã�Á:»�Å�Å8Ç�Ê&Ü
Ü�¾)Ã�»�¿.º�Á�Ç8Á�ÉKÃ × Ó'È�ÃXå�»�¾�Ò�¼�º#Ò Ç8¼FÃ�Ü.È)»�Ç�Á�º#¿BáVØ�Ç�Ò�Ø@Ç�¼S»K¾�º	»�Å8Ç8¼!È�Ç�Ò ½�Â�Â"º�¾SÅ8Ç�Ê�Ç�È × Ã�¾S¼�º�º#Ç�Á�É�Ï
æ�Ã�¾WÇ�¿.º#»�Å7Ò$Ç8¾)Ò�½�Ê�¼[È�»�Á�Ò�º#¼W»�Á�¿�áVÇ�È)ØçÂ:ÃG¼!Ç�È�Ç8Ã�Á:¼vèTÅ8º�Á�¼cÃ�Â.È)Ç8Ò#»�Å7Ò�º�ÁGÈ�º#¾#Æ&ÙVÙ�ÚéÂ�Ç�ÑDº#ÅHÅ8ÃDÒ#»(È)Ç�Ã�Á:êBÞDÁ�Ã(áVÁëº$Ñ�»�Ò$È�Å8ä�Æ>È�Ø�ºvÊ�Ç8¿Dß
Â"º�¾)Â:º#Á�¿.Ç�Ò$½�Å�»�¾'Ã × È)Ø�º�Ö@Ò�Ø�Ã�¾)¿�¼�Æ:È�Ø�º�¼!È�¾�»�Ç8É�ØGÈ Å8Ç�Á�º&Ü"º$È[á�º�º#Á+È�Ø�ºKÈ[á�ÃXÅ8Ç�Ê&Ü�¼'Ã�Ácº	»�Ò�ØiÙVÙ�Ú&Æ�á3Ã�½�Å�¿+Ç�ÁGÈ)º�¾�¼!º	ÒxÈ Ç8ÁcÃ�Á�ºKÂ:Ã�Ç�ÁGÈ#Æ
È�Ø�ºKÊ�Ã�ÊKº#ÁGÈ)»�¾)äcÀD½�Á
Ò$º#ÁGÈ�º�¾>Â"Ã�¼�Ç�È)Ç�Ã�ÁdÏKì'Ç8ã�º#ÁcÈ)Ø�º�»�Ò#Ò$½�¾�»�Ò�äBÃ × Ã�½�¾'¿�Ç�Ê�º�Á:¼!Ç8Ã�Á�»�ÅMÊ�º#»�¼�½�¾)º�Ê�º�ÁGÈ�¼ »�Á�¿cÉ�Ç�ã�º�ÁcÈ�Ø�º#¾�Ê�»�ÅM»�Á�¿
Ê�º#Ò�Ø�»�Á�Ç�Ò�»�Å]Ç8Á�¼!È)»�Ü�Ç�Å8Ç�È)Ç�º	¼�ÆdÈ�Ø�º�Ê�Ç8¿.ß¬Â"º�¾)Â:º#Á�¿.Ç�Ò$½�Å�»�¾�¼'½�¼�½�»�Å8Å�äW¿�ÃBÁ�Ã�ÈbÇ�ÁGÈ)º�¾�¼!º	ÒxÈ>Ç�ÁiÃ�Á�ºKÂ"Ã�Ç8Á�ÈbÜ�½�È × Ã�¾�Êí»�¾)º#¼�Ç8¿�½�»�ÅZÈ�¾)Ç�»�Á�É�Å�º�Ï
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å�ÏS¹+Ç�Á�Ç�Ê�Ç8î�º>È�Ø�ºbãU»�¾�Ç�»�Á:Ò$º'Ã × È�Ø�ºH¼�Ç�î#º>Ã × È)Ø�ºb¾)º#¼�Ç8¿.½:»�Å�È�¾)Ç�»�Á�É�Å�º>ÜDäXã(»�¾)äDÇ�Á�É&È�Ø�º>È[á3Ã�½�Á�¿�º$Ä�Á�º	¿�»�Á�É�Å�º	¼�Ï
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óSÁ × Ã�¾�È�½�Á�»�È�º#Å�ä�ÆRÈ�Ø�º�Ê�º	»�¼�½�¾�Ç8Á�ÉBÁ�Ç8É�ØGÈ)¼'á�º�¾)ºKÁ�Ã�Èbã�º#¾�äWÒ�Ã�Å�¿c»�Á:¿�»WÙVÙ�ÚÛÈ)º�Ê�Â:º#¾)»�È�½�¾>Ã × ß[ÌXÈ)Ã+Í	�UÙëØ:»�¼'Ü:º#º�Á
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Ã�Â"º�¾�»(È)Ç�Ã�Á�»�È7»�ÁiÇ8¿.º	»�Å]È)º�Ê�Â:º#¾)»�È�½�¾)º�»(ÈH»�Ü"Ã�½�Èbß�å�Í��UÙ ÏdïÛ¾�Ã�È)»�È�Ç8Á�É@Ê�Ç8¾�¾)Ã�¾>Ø�»�¼>Ü:º#º�Á
Ç8Á�¼[È�»�Å8Å�º	¿cÇ8Á × ¾�Ã�ÁGÈ>Ã × È)Ø�º��Sï À�Å8º�Á�¼
È�ÃBÂ�¾)Ã��[º	ÒxÈ1È)Ø�º�¼[È�»�¾'Ã�ÁGÈ�Ã�È�Ø�º��Sï ÀWÃ�Â.È)Ç8Ò#¼�ÏbâFØ�ºK¾)Ã�È)»�È�Ç8Ã�Á�»�Å6¼�Â:º#º#¿cØ�»�¼'Ü"º�º�Ái»�¿��[½:¼[È)º#¿ × Ã�¾&Ó��XÊ�¼>¼[È�»�¾'Â�»�¼)¼)»�É�ºHÈ�Ç8ÊKºKÃ(ã�º#¾
È�Ø�ºWÙVÙ�Ú&Æ�Ò$Ã�¾�¾)º#¼�Â"Ã�Á�¿.Ç8Á�É+È)ÃcÈ)Ø�º+¼!Â:»�Ò$º	Ò$¾�» × È�¼!Â�Ç8Á�Á�Ç8Á�É
»(È+Ó	ÌW¾�Â�ÊBÏ�ï1¿��[½�¼!È�Ç8Á�ÉiÈ�Ø�º�»�î�Ç8Ê7½.È)ØôÃ × È�Ø�º��Sï'À × Ã�¾�»�¼!È)»�¾7È)Ã
Ê�º#»�¼!½�¾)º�Æ�È�Ø�º'Ç8Ê�»�É�º1Ã × »7¼!È)»�¾�Ê�Ã(ã�º	¼-Â�»�¾)»�Å�Å8º�Å:È�Ã&È�Ø�º����HÂ�Ç�Ñ.º�Å�¼3Ç8Á@»&Ò$Ã�Å�½�Ê�Á@Ã(ã�º�¾-È�Ø�º7ÙVÙ�Úë»�Á:¿XÁ�Ã�»�¿�¿�Ç�È)Ç�Ã�Á�»�Å"Ç�Ê�»�É�º1Ü�Å�½�¾
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